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������� 	�
 درا�� 

 )∗( ���� ����د ����/د

������ ا

 �� ���	 �
��
�
�� ا
���دات 	��� �� إدراك ا
���� ا
����، و ���� � ���

�!"
� و�- 2 وا
��آ�،ـ* وا
� ـ�ن وا
/�ـا
-:  	��+* ه)' ا
���دات ��؛�%�ر رؤ#� ا

�� 67ل ا34 �!"
�-@ ــا
 �9? ا<�7،#=>� 
�%�ر ا
"!� ;!�س 9/�ط ا �
�

 �
-�+!�ات ـ�ـ �!"
�� ا
�%�ؤGت، أ#� �DE9؟ ��ذا 9� �ه*؟ آ!A 	%� !? ا ���

�؟H-�I�
�ME�ـ�ك 	%ـوهE )١(ا �=ًOG ث��Q
آ2 �� ا
�;T :�ؤGت أ�7ي أR���M� ا

�-@ ا
��DE؟ وآ!E# A�=* ا
��آ! �!"
� 	��;A ا�HU �� �7V @
ٍ إ �<E� �� X

 .)٢(ا
�#?؟ 

 �� 2ME�� ،�M�#ا�
� ا
E/\ة اA-�7 ا
"-��ء �� �#�; �!"
إن 
��ث �%�ر رؤ#� ا


2 ا
Q>�#�ت 
�#[ إ�!* 3���ل �� �
��م  Louis Émile JavalأرM"3� إ ١٨٧٩ 

 ]-n *ٍ�/
�� #=�أون �oن أ�!G 2ME 	���ك �E�ا
)ي 	�T-U دراp�n إ
� أن ا
E�س 

�� �E9o� ،qE

�ME� 	=�م 
"�-!�� ا
��;A وا
�Qء، و
�� 9=�أُ rnً�ا �� ا ،qE
ق ا

 6ً��� ا
�%��!* رؤ#� ا
%�r آ� p9u أ�7ُي؛ �
� إٍr=9 �� �EE!��9��ج إ
� 	��#v أ


HE[ در3� ا
�R�ح)٣( . 

�%�ر ا
�ؤ#� إ
� آ* �� ارد��ن  �nت درا�ا#�
 z3أر �� ErdmannوهE�ك 

��	E� O ،!� رأ#� ١٨٩٨ ��م   Dodgeودوج �-"� �ME� �=�%9 ��
� ا=#�r
أن ا

 2
�"
�� ا �#�<Q
� (ا#�<Q
� اE#�"�
�  )visual samplingاE!"
�� ا *�
���دة 

 �!=rE�
���دة  �!
�"
� ا
�� 	-�=Mr� ا
"!�، آ�� أن د;� ا
�ؤ#� ا!9���
� وا!E�X
ا


 ،�� ا
"!� 	��د r9�ق زاو#� ا
�ؤ#!�Q� �� ة�!�U �#Xآ��� إ
� ذ
o� vن ��R4�

��X

H��ةٍ �� ا �!�Q/
�-� ا ��
�� *D	 �#�<Q
� اE#�"�

��ا
� ) ٤(ا �n���
	=�ر �� ا

٢٠٠ �
�٤٠٠ إ!9�� �-�  M/S- )�!9�+
�� 9%�"�ض 9ً>�، -)  �-�١٠٠٠  	��يا�E�

�!=!=O ��ً!
 .)٥(أو �/Mً�ا، أو 

                                                            
  "���1 "#�ب ا��ادي-أ�,�ذ ا()'م ا����)� *$��� ا()'م و�$#���"�� ا!� �ل ) ∗(
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�I�nا �

�ؤ#� اT-=�9 إ�
 �-<��
�=? ا
�r�ر �� ا
�Q�ث ا �ام أXM3ة ا
�ؤ#

١٩٣٥��م Guy buswell �� ر�O �Uآ� ا
"!�، O!� ��ر 3�ي 
%�ل  �� 

 �-<��
�M� �� ا
�Q�ث ا�I�nوا �!"

�% !* �Oآ�ت ا �ً#�<
 �ً-!nو ����!�


=�اءة وا
>�ر�

"� ا7��اع )٦( ��!nG ر�r�
، �2 أ7)ت 
��ث �%�ر ا
�ؤ#� �� ا

H!آG �#�H

2 ا
HE[ ا
� �#�Q ا
�و�n أ�� q
 Alfred Lukyanovich�� #�ر

Yarbus ت�Q+
 *<��
 أول M3�ز 
=!�س �Oآ� ا
"!� �� E!%�7!�ت ا
=�ن ا
"/�#� ا

�!�Q/
 .)٧(ا
�+!� ا
Q>�ي �-� ا


��I�nام أXM3ة  �!"

!�9�ت 	�zQ ا z�3 �-� �	=�م ���ة أXM3ة ;!�س ا
�ؤ#

 ?="	�!"
�� ��#� M3�ز ����ل �-� ا
�أ Eye Tracker ا �"
 �� Headس 

mount �r=9 ���%�ر �Oآ� ا
"!�، وه)' اXM3uة 	=![ أ �#���
 �	�!Q��
�
 �Q	�#

 �DE

� ا
"!�؛ 
)ا �oن ���د �%�ر ا
�ؤ#� M3�ز 
=!�س " أ#� �DE9"ا�
 �أو �Oآ

 z;���-2 ا
HE[ و �� �!���
��zR و�Oآ� ا
"!�، و#%��Iم ه)ا ا
 M�ز �� ا
�Q�ث ا

� !�ت وأXM3ة ;!�س و�-�.)٨(ا
�#? و	>�!2 ا
�E� �ت�
�� ذ
o� ،vن  2��
 ا

�� ا
���دات ���� ��� ا
=�رات،و	��ه�  �#�"

M� ا � .)٩(ا
�ؤ#

 �8رات و���دات أ"56ة �1�� ا��ؤ��) ١("�ول 

��رات� ا����دات ا
��� إذا آ�ن ا
=�رئ #=�أ  �9�QI	

p�H<�# ن أم��¤�
 .ا
 �!��I�%�

���#� أن ا�
 �9�QI	 أن ���# G


/�* �"�ري، �!��� #�ون ��ء �� 

H��ة  �� �=rE� �� '�E!� �=Q	 م أن�I�%�-


��
�ون و ��X
 .;>!�ة �� ا
 ��

Q"¥ ا
"E��U ا �!Q%9 ة�; �r"	

?#�
� ا�HU �� �!"
��Eه� ا A;��	. 
��آ� أن 	9�QI� أن  *�/
 ���# G
�!� G #�ون ��ء ��، uن �%�ر �I�%�
ا

2M�
2 #-�=� ��ء  �!"
 . ا
����� 	��د  ��Q# م�I�%�
 إذ آ�ن ا
��
� . ��ء �Q
�r; �MD# �!O ا

�� G #��ن ا
�%��Iم �E���Xا#�  *�/

��Q# ت��-�
��\آ�ا �� أي ا. 

��ن �I�%�

��ذا #�DE ا �9�QI	 أن ���# G

/�ء ��؟ 

 ���� � ¦H<	 �
�=�ر9 ¦�%	
�!��I�%�
�� ا �H-�I�. 

 �!O ،�!
�"H
 qI� *آ �Q�I	 أن ���# G

�� #�	�ي ا
/D9 qI�رة 	��ث ا�E��/�آ* 

�!Q� �#�<
 �;�� .أو 
�#p إ
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 �-��� ا
�Q�ث �� � �ل ا4
>�ر 	"���  �#�"
�� و3�د ا 2��
�-� ا

 �� !�ت وأXM3ة 	�zQ ا
�ؤ#� إG أن هE�ك ا	 �ه�ن 
�رزان �� � �ل �%�رات ا
�ؤ#�



� !�ت �� ;!�س ا
�ؤ#�، و
�� اn�=�ت �-!�M� ا�Q
�Q�ث آ+!ً�ا، G #"���ان �-� ا

� ا
�� 	H��ض أن !�!n6�

!� أ�M9� �� 	�M3�	�M�؛ #�>* أ�Oه�� 
�%�رات ا
�ؤ#� ا

�� ا
���دات  ���� �
§ه�!� 	%!� �!M� ا
"!�، وا<�7 #�ي أن هE�ك  ���E�هE�ك 

�%�ر ا
"!� و	 )ب اQ�9G�' إ
!M�،وه�� آ�� #-� �� ���	: 

)١ (��$��'$� ���رات رؤ�� ا�9�1 ا

 � ��� *<�# ��!� ،�!"
�%�ر �Oآ� ا A<	 ��
� ا!�!n6�
�� ا
�E�ذج ا ����

 �!��EQ
� ارM9!!2 ا�Q/
 �-="
�-� ا
��rI ا �
�!A وأ#� 	���ك ا
"!�؟، ;���
(∗)Arnheim’s structural netج: ، وه��QE	�3 �rI�Gutenberg diagram 

��ت ا
��Z و�9�ذج F، و�9�ذج -

�	 �' ا �Q	�	 ذج��E
�� ، وه)' ا �M!� اءة�=
 #�2 ا

�
��
 :)١٠(ا
!%�ر إ
� ا
!��، وه2 �-� ا
�E� ا

 :�=>; "��#��ج •

 ��H<
� إ
� أHn* #�!� ا�H<
�� أ�-� #%�ر ا �!"
�� ه)ا ا
��rI 	���ك ا

 Xآ�� �Q�
��ور �
 2!!M9ار ،'�Q�9Gا �� *!-=
ا
Q>�ي، و	��D اuرآ�ن ا�7uى 

	 (��"
�، و"
��
�-!M� ا
�E��� ا �-r#آ� و�

)ا �oن ا ،*Hnأ �
�� ا
!�� إ �!"
���ك ا

 ���E�
�� ا �"!� *Hnuا �%#uآ� ا�
� أ�� ا�M�
�� ا
�E��� ا �"# @-�uا ��#uا

Gً�آ+� إه�uا. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ?$
 �=>; "��#��ج) ١(
                                                           

(∗) ��Q­­�  2!­­!M9ار �­­
� إQ­­%9 2!­­!M9ار A­­

2 ا
­­HE[ ا4دراآ­­� Rudolf Arnheimرودو�­­� 
�­­�
uا ?­­	��
6;­­�، وا
�­­H وا4دراك وا
­­EH�ن واI
� ا
"­­!� ا!3�
��!­­n p­­Q�آ �Mأ�­­ �­­��9 و

�H

�4دراك وا
�ؤ#� وا
"!� وا *<�	 �M"!�3و ����
 .ا
Q>�ي، وا
��H!� ا
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 F@��ذج  •

 �!�!
� إ
� ا�H<
� ا
!%�ر، و	���ك ��Q ا�; ��	�Qأ ا
"!� �� ه)ا ا
�E�ذج 

u ك���
��م #�Q; (I* ا *�/
�، وا
�E�ذج �H<
��Q ا �Hn* ;-!6ً، و	��ر ا
��آ

 *��F. 

 

 

 

 

 

 

 ?$
 F@��ذج ) ٢(

 z@��ذج  •

 ��#uآ� ا�
� ا
!%�ر، و	���ك #�!Eً�، إ
� ا�; ��	�Qأ ا
"!� �� ه)ا ا
�E�ذج 

� ا
!%�ر �-� ��* ;�rي ���* ;Q* ا
���ك ��ة !O�9 *Hnuا �
ا
"-�ي، �2 	���ك إ


 .Z!�!�، و
/�* آ-� 	\�O *�� (7ف أ�7ي إ
� ا

 

 

 

 

 

 ?$
 Z @��ذج) ٣(

�-� أn�س أن  ?#�
��ا;�HU z�ت ا �� �!�!n6�
#��� 	�¯!A ا
�E�ذج ا

��Q ا
>�H�ت أو �� 67ل ا
=�اءة Fا
"!� 	\7) �9�ذج �Oف  ��Q
 �� O�ل ا

 �"#�%
� ا
=�اءة ا
"�د#� z، أ�� �Oف Scan Readingا
�O �� م�I�%# p9o� . 

)٢ (�F���� ���رات رؤ�� ا�9�1 ا

�%�رات ���دة Hً-n� 	� p إ
!M� ا
"!�، و
�� هE�ك  �3�	 G p9\
 '� 	Gي ه)ا ا�#

 �=rE�
��� # "* ا
"!� 	��p3 إ
� ه)' ا ،'�Q�9Gب ا( 	 ��
�� ا
���دات ا ���� �

�
�� : أو 	-v، و#��� 	>A!E ه)' ا
���دات إ Gإ �� G 	�2 ا
�ؤ#ٍ!"!Q� ٍدات���

7�ٍ!��ErUداتٍ ا���6
M� وه� ا
-�ن وا
� 2 وا
/�*، و- �!Q"�
 	 )ب - إن U¦ ا

�"!�، وه� z;�� �
�، وا4#=�ع : اQ�9G�' إ!���
، Rhythm	��ار ا
"E��U ا
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 �!E�E�
، Gestural lines، وr7�ط ا
��آ� Diagonal linesوا
rI�ط ا

 �، وه)' ا
���دات Gradation، وا
��رج Directional linesوا
rI�ط اG	 �ه!

�
��
�-� ا
�E� ا �M	�!Rت و����%
�* ا��	 �#�D9 �M��=	 : 

 @���G �$��? ا����ت:  ا(H�ر ا�#�Gي ���را�� -: أو! 

�V Tن 	�n���ن �;Anne Treistman ري 63د�و3 Garry Gelade 

�* ا
%��ت ��	 �#�D9Feature-Integration Theory  م��، و��ر	M� Vن ١٩٨٠

z��� ا
�Q�ث ا
�� ُ	"�ف ١٩٩٨ 
� @�O �#�7V �!+O	�n���ن  �ٍ-%-n 67ل �� 

 @�O �#�DE-
 �
� اuوI%E
�
١٩٩٠ �#�DE-
 ���"
��� )١١( ا
�� 	E�و
T ا
�Q�دئ ا 

 *!<H�
�� ا �ٍ#X� @-�� ا
�� 	rE�ي �=E�
� ا!9�+
� أن 	�rح M�I%9� ا#�DE
�
�Oي 


* إدراك ا
�¤��ن أ#ً¤ ،?%�� *�/
��ت 
![ O�ل إدراك ا�-"�
�� ا ��Q
� وا

³�
�� ه)' . )١٢ (�� ا �=+QE��!6د �D9#�ت أ�7ي  �!9�+
� ا-O��
و��Mت ���ة ا

�ME� �#�DE
� ا
��Q ا4ر��دي : ا#�D9Guided Search Theory *آ �M��; ��
 ا

 A
�� وWolfe A!وآ Cave لX�9و�� Frantzel م�� ١٩٩٤ 6ً7�� وا���Qه� 

� د�¶ ا
%��ت#�DE
 6ً#�
) ١٣( . ����
� ا
2MH ا#�D9 v
 Theory of Visualوآ)

Attention �n�E
�M� آ-�ز �; ��
١٤(١٩٩٠��م Claus Bundesen ا(. 

�* ا
%��ت �� 	%�ؤل��	 �#�D9 T=-r9ت : ا��%
آ!A �9رك 
/�ٍ* ��دي ا

�
� أن ا4دراك #�ُ� 
��O-�!�، اuو#�DE

HE[ ا
/�ء؟ و	�ي ا �U�I
�� : ا �-O��

 '�Q�9Gا *Q;Preattentive  ،�ٍ-<HE�� #�2 	�-!* ا
���� إ
� �n�تٍ -O��
؛ ��H ه)' ا

ا
-�ن : �"-� Qn!ِ* ا
�+�ل ا
��ة ا
���اء ا
�� 	�ور #� 2	�M-!-� إ
� �6ث �n�ت

)��Ouا( *�/
�%��#�(، ا( �� ا
!�!�(، ا
��آ!O�9 وران�
�� ه)' )ا ��n *ن آu ،

 ،³�
� �� ا-<HE� �=rE� �� ¶
�%�=* ا
%��ت ُ	"� *ٍ�/
آ�� أن ه)' ا
%��ت ��3�دة 

�-O��

"¤M� ا
Q"¥ �� ه)' ا ��)١٥(. 

 �";���؛ counterintuitiveإن ���ة 	�%!� ا
���� إ
@ �n�ت ;� 	�Qو �!� 

 ،�ْ-<HE��=%ً�� إ
@ أX3اءٍ  ]َ!
�� �DE9 إ
@ أي آ��� �9ا' 
/�ٍ* آ-�، و�E� �E9u

 �!-�"

M)ِ' ا �!�#"�د إ
@ أM9� 	��ث -اH9G>�ل 
!� ا
%��ت -وا
%Q? �� أE9� �!ُ� وا

����
�
 �!�� ا4دراآ!� ;Q-�� أن Q<9¦ وا!-�"
���Q وz#�n �� ا *ٍ�/
) ١٦(. 

�!9�+
� ا-O��
�¶ : أ�� ا�
� ا
� �!z أو ا-O�� Integration ?-r�	 �M9o�


� �ل �

-���ن ا
I�ص  '�Q�9Gا Xآ��
�رة اGه���م أو  p!3�	 2�# �!O ،'�Q�9Gا

z�3 �!-�� 2�	 �!O ����
� دا7* ا
�³ا-<HE�
 . ه)' ا
%��ت ا
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 ?$
)٤ (9J�$� ��ا�? إدراك ا

• ���G#� �Nوض ا

١-  �� zn�9 �E9o� ءٍ آ+!�ة�أ�! �!
 �� �Oءٍ وا�� @-� �E!��� �9آX و�E� �E9أ 

�%�=* وا
r�ل واGر	H�ع  *ٍ�/

%��ت آ+!�ة، �!��� إدراك ا
-�ن  �Eإدراآ

"#ُ 2� ،���-!�ت ا4دراك 
%��ت ا
���� ا
��رك وا
��آ ����� ُ#%ّ�ع  �M"!� 	 د�

 .)١٧ (آ�*

٢-  �ٍ�Q� *ٍ�/
أن �n�ت أو <7��q ا
/�ء 	\	� أوGً، و#�2 	% !* ه)' ا
%��ت 

 *<HE� *ٍ�/

� و���ازي ��Q ا
� �ل ا
Q>�ي، �� O!� #�2 	��#� ا
/�ء Vو

nuه)ا ا @-��� اQ�9G�'، و��%	 ��
� ا=OG �ٍ-O��� أن �� #�DE
�س 	H��ض ا

�+* ا
-�ن  �-<HE�

"�د اuا ����د  �َQ� �!ً��Q� '�#��	 2�# ����
ا
��DE ا

 وا	 �' ا
��آ�، �2 #�2 إ��دة brightnessواG	 �' وا
���ار ا
����9 وا
%r�ع 

���9�ت ا
/�ء ا
��رك ��� وا
�\آ� -<HE�
 . 	 �!z ه)' ا
%��ت ا

٣- Q�9Gا Xآ����3�دة ��  �ٍ�n إن أي '�focal attention ���آ *�� �� z� 	ُ 

� �� آ��� -<HE�
��اء ا
�� ُ	��O ا
%��ت ا
��دة ا '�Q�9Gرة ا�
��Hد، وُ	=�م 

³�

�-v ا
ُ�/�Hة �� ا �M�9ر�=�ُ 2�!
 �O��ُ. 


Q"¥، �6 #��� أن  -٤ �M¤"

�ون 
�رة ا
��آ!o� Xن ا
%��ت G #��� أن 	�>*  

 2 �

�ون ا
-�ن أو ا *�/
 .)١٨ (أو ا
%r�ع أو ا
��;�9zرك ا


p، و#H>* و#"Xل  -٥�/��
إن ا
DE�م ا
Q>�ي ا%94�q-I�%# �9 و# �z ا��u�ل ا

 X!�#ت، و�E���
� و#��د ا�n�����، و#=%2 ا
�/�M إ
� أ�9�ط -�����
ا��u�ل �!� ا

� و#�رك <7��q ا
���E�ت واX3uاء!Rرuوا *�/

!� ا) 19(. 

 ار���ط ا�#���G *���ر رؤ�� •

��ت و	 �ه* ا
Q"¥ ا<�7، �!��� 
�� آ��-"�
ن اQ�9G��E"# ' ا9�=�ء 
"¥ ا

 @-� �E!"� ����د� @
���ي، و#��� أن z��%9 إ �M/� �� ��Q-
 �E!!�أن ��9ك أ
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�� ا
¤�R�ء 2��
�� ا
��XHات ا
�� 	+!� O�اEn� )٢٠ (ا �#�"
، �M)ا #"�E أن هE�ك ا

)�!¦ أو ا9�=�ء ه)' ا
��XHات 
-%��ح ��Q�9G�' ه� 	��) n�اء أآ�T9 دا7-!� أو 7�ر3!

�ME� *!-=
�-� ا X!آ��
�
) ٢١( . 

 2��	 �=#�r
 �!"
#"�* اQ�9G�' ا
Q>�ي �� R�ء ��ذا؟ وأ#�؟ �9��O z;آ� ا

�� 67ل ا
rI�ات  �� دا��#!-�� *�� �-�� اQ�9G�' ا
�Xدوج، ��
�ؤ#� 	��ن !R��

�!
��
 :)٢٢ (ا


-�ؤ#� #�2 �� ا
�Qا#� ا
�DE إ
@ ا
�/�M آ�*  -١ ���r
��Q ا
�� اperipheral 

vision،�Oً�Rأ;ُ* و �M/�
�، �oن  �� ا
"!�، O!� #��ن ا-O��
 و�� ه)' ا

 �M";�� �

��p!3 اQ�9G�' إ �ا
%��ت ا
�+!�ة #��� أن 	�Qز �� � �ل ا
�ؤ#

*!U�H�
�� ا �#X� q�H
. 

٢- �Q�9Gا �r=9 �"R��
/�ٍ* z#�n وإ��دة  (ٍ��"
 '�Q�9G#* ا��	2 �# �M!
� إ
( E�
' ا

*!U�H�
� أ�7ي أآ+� 	�آ!Xاً �-� اr=9 @

�!� 	���ل إ �!"
 .ا

٣- �Oً�Rأآ+� و *�/
 *!U�H�

��آ�M� �oن ا
"!� 	���ل إ
� ا �!"
�=? إآ��ل ا. 

 �-� pرآ�	 �!O ،�DE�

� إ
� ا�� *�/
 �وه)ا #"�E أن ا
"!� 	�DE �� ا
�Qا#

'�Q�9ا �r=9 ن��	و �-���� �!� *!U�H	 *�� �-O��

"!� �� ه)' ا��،���/� �!"
 ا

 �#�DE
�� 67ل 	��#� و�ً=�  �DE�-
 ���"
د�¶ ا
%��ت 	��ول أن ُ	��د ا
%��ت ا

2 �
� �� ا
/�* وا
-�ن وا-+���

-��DE ا �!n�nuا �U�E"
� ا"R��، �2 ُ#"�د 

��ة أ�7ي 
�E )ب إ
� 	H�U!* أآ+� 	�آ!Xًا، 
�"!� 	�آ!? ه)'  �!"
�Oآ� ا

�U�E"

�>* إ
� رؤ#� أآ+� وR�Oً� أو �/Mً�ا آ��6ًا . 

��@�P :  ��*��� ا��را��ت ا

 Q@��Tang ي�و�� Tsai) ر ) ٢٠٠٥�ل ��'X 9� ان��Zف �\]�? ا�,$^�ا

9�1� .)٢٣(ا

 *+� ��-� ا
�=�#�ات ا
)ا	! �
�ان ;���uا *!¤H	 ت�nأن درا �nرا�
	�ي ا

 ��ME¶ ا
�%¦ وإ�3اءات ا
�=�ر9� ا
�Xدو3paired comparison  ل�U�-
و

 �-� �!Qr�
�
 �!"

�%�رات ا �!Q#� �
� اnرا�
� ا�I�nم ا!��R��-
١٠٣ ��ً��Q� 

�!"

!� 	H¤!* ا
-�ن و�%�رات �Oآ� ا �;6"
 .nG��/�ف ا



 

 

٢٦٢ 

 ،�!"

�ان وأ�9�ط �Oآ� اuا *!¤H	 �!
 �;6�� إ
� و3�د nرا�
	�T-U ا

�!� ا
��"�د �

�ان  أن ���ة �MANOVAوأوR¦ 	�-!* ا§
 �Q%E
�
 �!"
Q�ت ا


"!� 	��;A ���ة أ��ل أ��م �� ،6ً!¤H	 *ُ;uوا �-¤H�

�ان اu7�6ف ا�
 A-�I	

 �!"
� إ
� ذ
o� ،vن ا��R4�
 ،6ً!¤H	 *;uان ا�
§
� و	=* ه)' ا
H��ة -¤H�ُ

�ان اuا

�9�-�
�� ا
E>�ص �!� ا �9�-�ُ

E>�ص ا�
 �ً̄ ��-� �� . ُ	"�r اه���ً

��e : �^�ه�ة ا��1#�9 )#� ا����c )9 ا���b) ٢٠٠٦( �ت و��@#6�وس*�و@^���,�ا

 .)�g �N)24��f ا����J? وا�,=>�; ا�$'م

 ��ME��!E�!� ;�ام آ* وا�Oة  �-� �!E!"
� 	��آ�ت ا!Q#� �
� اnرا�
;�رT9 ا

١٤ �M
�/��

->�ر ا �Q%E
�
 �!E!"
� ا
H�رق 
!� �Oآ� اnف درا�M
 �ً���Q� 

�، و#�¤;�E��

!�QIا 
"¤2M ا
Q"¥ ا<�7 وا �!���� �

!� ا �2 إ�3اء ���د�

�، و#��د ا
�rف ا<�7 ¤;�E��
�-� ا
>�رة ا
�Q!�ة 
!��د أ�Oه�� ا
>�ر ا ��¤
�


�-� U�رة آQ!�ة �� ا
� 2 وU�ر  ���=�
�، و	/��* ا
>�ر اM
�/��
ا
>�ر ا

�<
�z ا ��!�ة ا
���ا�=<
�� ا
��Q�ث 	��#� ا
>�رة ا ?-r# ة�!�U ة أو�!Q�
رة ا

�M"� �¤;�E��
 .ا

 ��=�ر9ً �¤;�E��
� إ
� 	\�7 ا
�DE �� ا
"+�ر �-� ا
>�ر اnرا�
	�T-U ا

 �M!-�� أ�nع �� ا
�>�ل M
�/��
� أن ا
>�ر ا!R�� زX"#ُ ��� ، �M
�/��

>�ر ا�


 ��Q
� أ#ً¤� إ
� أن ���ات 	�;A ا
"!� �� اnرا�
�، آ�� 	�T-U اH-�I�
�� ا
>�ر ا

�� ا
>�ر �� ا
>�ر ��Q
� أآ+� �� ا
�;T ا
)ي 	%���;p ا
"!� �� ا¤;�E��
 ا

�M
�/��
 .ا

���* Beymer وأور��ن ، Orton ?�ورا ، Russell) ) ٢٠٠٧ ��درا

x@�,@)اءة )�� ا����$�\�� ���Pz ا� �ر )�� ا 9�1� .)٢٥(�,�} ا

 ���"�

E>�ص �
 �-<��

E>�ص و�!� ا�
 �-<��ُ
� ا
>�ر اnرا�
	=![ ا

�-� ;�اءة 	\� �!Qr�
�
� ا
=�اءة !-�� �-�� ٨٢!�ه�� ��� �-� �Rو�"� �<; 

�
�� 67ل 	>A!E ا
>�ر إ ،�	�!Q��

qE، ) ١: (ا�
 �rQ	��U�ر ) ٢(U�ر 

 qE
�
 �rQ	��� ا
=�اءة، ) ٣(، )إ�96�ت(�!� ��n س�!=
9>�ص 
�ون U�ر، 

 .وإ�"�ن ا
�DE �� ا
>�ر



 

 

٢٦٣ 

��E ا�Q�nال  p9أ �
� إnرا�

E>�ص 
�- v	�T-U ا�
 �rQ	��
ا
>�ر ا

� ا
=�اءة �� 67ل 	\�7 !-�� �-� �!ًQ-n ن�#� �\�!�ه	ن o� ،ت�96�4�
 �-<��
ا

� إ
� إ��دة ;�اءة ��R4�
 ،�!96��-� ا
>�ر ا4 X!آ��
� ا
=�اءة 
%Q? ا��n


��R�ع�
 �rQ	��
 .ا
E>�ص ��ة أ�7ي D9ً�ا 
-�/�#� ا
)ي 	>p"E ا
>�ر �!� ا

���* Beymer وأور��ن ، Orton ?�ورا ، Russell),�} )٢٠٠٨� ��درا 

x@�,@!اءة )�� ا����$�\�� �b�� ��Pz ا�=; و@�)	 ���Pz )�� ا 9�1� .)٢٦(ا


� 2 ا
�I و9��p و	\�!�ه��  �-<��
�%�رات ا
"!� ا �nرا�
ا�Q�7ت ه)' ا

 �-� �!Qr�
�
 ،?#�
� ا
=�اءة ��HU �Q�ت ا!-�� �-�٨٢ �M!� T��E	 ،��ً�R�� 

 �E
�!�ة  U �!

�E ١٠أO �م ا
rI�ط  �rn���، آ�� ١٤، وآQ!�ة 
�E ١٢، و

 �EE%�� و�!� EE%��T أ���ل ا
rI�ط �� r7�ط �E	san serif �rI
 �-+�� 

� �6ب ;��M�  Helvetica، وه-��H�  3Georgi,�ر3!� E!� �-� �!Qr�
�
 ١١٤ .

� ���ات ا
��;A وا
=�اءة ا
�%���ةnرا�
. 

� إnرا�
�!�ة آ�T9 آQ!�ة، 	�T-U ا<

-��وف ا �Q%E
�
 A;��

� أن ���ات ا

� ا
=�اءة !-��� 3�ر3!� آ�T9 أ�nع �� �� �EE%�
و	�T-U إ
� أن ا
��وف �!� ا

 �Q%E
٧Ãاءة % ٩�=
� ا!-��� ه-H��� ا
�� آ�T9 أ;* �� �� �EE%�

��وف ا�
 ��=�ر9

�M4دراآ �
���و �� �!"
��Eه� ا A;��	و. 

ا�,=�ام ���ر ا�9�1 ) ٢٠١٢( و��Xان Kerstin Gidlöfآ��,�9 "���ف 

x@�,@)ت ا�9 ()'@����*'ت ا!�,�"�)�� ��را�� ��1ض ا���اه�� .   )27 (وا

�6� أ9�اع �� ا
�"�ض� �nرا�
) ٢(ا
�"�ض ا
����* ) ١: (	E�و
T ه)' ا

 �-"H
4�96�ت اperceived exposure T9��94ا
�"�ض ا
��رك ) ٣(ا
�"�ض ا

�%
��، و;� 	2 ;!�س �Oآ� أ�!2ME أ�E�ء ١٥#� 
-��اه=!� ا
)#� ه2 �� ��� �� ا�� 


��ة  T9��94ا �Q� .  د;!=�١٥إ
��ره2 

 �
� ا
��اه=!� ا
)#� 	"�R�ا إE!�� إ
� أن nرا�
 إ�9ً6� ١٣٢	�T-U ا

 �-"H
�� إ�3�
� ه)' ا4�96�ت، و;� أوR¦ �9�ذج % ١٠����6ً ، آ�ن إدراآ2M ا

�!�\�
 أن O 2 و��;z ا4�6ن Mixed Effect Model Analysis ا
�I�-� 	�-!* ا

 ��# 2
 �#(
�96�ت، �� ا
�;T اÆ
�-� اQ�9�' ا
��اه=!�  �!�\�
�Mً�� �� ا 6ً���آ�ن 

 ،�
Gع د�E
� آ�� 
�\�!� ا!��3��nGا �-
�=�
� retrospective interviewأن ا!EQ�
 ا



 

 

٢٦٤ 

�!"
�-� إ��دة 	% !* 
!�9�ت �Oآ� ا،  �-"H
آ/TH أن هE�ك ا7�6ً�� 
!� ا
�"�ض ا

�96�تÆ
 .وا
�"�ض ا
��رك 

  �#$���اءة ) ٢٠١٢  (Sara Leckner��رة �)�ض ا��1ا�? ا����Pة �N ���ك ا

�� ���ي �8اء ا : 9�1� .)٢٨(�#�Gر ���ر ا

 ���Qr�
� n-�ك ا
=�اءة 
�ي ;�اء ا
>�A اnرا�
	�E�ول ه)' ا

A!#� آ��	ف �M
 ،��، وا4
���و9!��E��
 أن n-�ك ا
=�اءة #�\�� 
"�ا�* ا
"�ض ا

 �!=#�Q��-� ا
�راn�ت ا4 2��=
��ض و	�-!* ا
��اث ا
"-�� ا @-� �nرا�

T!E ه)' ا

�!"
�%�ر ا zQ�	 ?!
�nأ �-� ���"	 ��
� 	-v اU�7. 

*+� *�� أن 
"¥ ا
"�اnرا�
��ة ا
qE، وO 2 ا
qE، : أوT�R ا�;

; �� ��ًM� 6ً!
�اءة ا
>�A ا
�ر;!� وا4
���و9!�، و�!�� #�>* و��;z ا
qE د

 �4�96�ت و��#=�
��\��ةً  T9��9Gا �Q�
>�ر و�3ُ أM9� G 	+!� اQ�9G�' ا
Q>�ي �


 G �!"
�"=�ة، آ�� أن 
��ث 	��O zQآ� ا �!-�� �!"
�%�ر ا zQ�	 �!-�"� ،�Mإدراآ

�O' وا� 	ا �� TQ+	. 

ا�\�وق ا�\�د�� �N ��آ�ت ا�9�1 ) ٢٠١٢(  �Matthew Traxler���P ��اآ��� 

�#Pاءةءأ��� ).٢٩ (ا��اآ�ة ا�1���� و����} �1����ت ا�,��Pzات:  ا

 @-� �!Qr�
�
��ت �-"�
� ا 
�"� ���nو �-��"
� ا
)اآ�ة اnرا�
	�E�ول ه)' ا

 �M�� ;�اE!� @-� �!Qr�
�
� اuم #X!- 94ا ��-
�� 67ل 	"�2MR ٩١;�اء ا �<ًI� 

�� 67ل ٢٤ �-�3  ���n س�!=
�-� ا
�أس  �Qآ��
ا�I�nام 	=E!�ت �Oآ� ا
"!� ا

 ¥"

�ي  A;��
�-� ا X!آ��
� ا
=�اءة �� 67ل ا��n س�2 ;!	و ،�!"
�Oآ� ا

� أ�7ي!O�9 �� *� 
� 	>H¦ ا
�-��ت وا��nو *� 
 .ا
�-��ت وا

 T9�آ ��-�� ،�!"

��آ� ا �rQ	�� �-��"
� إ
� أن ا
)اآ�ة اnرا�
	�T-U ا

"
� زاد �Oآ� ا�!r
 �!"
� ;* 	)آ� ا
�-��ت وا
 �*، وآ-�� آ��O T9آ� ا"#�n �!

 �
�"� �� إ
� أن ا
�Hوق ا
�Hد#nرا�

/�* أ�¤*، و	�T-U ا *� 
	)آ� ا
�-��ت وا


"¥ أ9�اع ا
 �* ا
�"=�ة ��. 
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�'X,��ر ) ٢٠١٣ (Stephen Bax�,�\9 *�آ�  9�#�,���� ��N�1����� ا�1��ا

IELTS�� ��( e��<,��* 9�1� .)٣٠(�ر ا

� Q�7G�ر !��"�
� ا 
�"�
� اnرا�
�  IELTS)	A< ه(' ا�-
D9�م اQ�7�ر ا

�
� ا
�و#X!- 94ا ( @-� �!Qr�
�

=�اءة ;zr اQ�7G�ر  *<�# ��!�٧١ �
ً6� 

� �Oآ�ت ا
"!� أ�E�ء ;�اءة �=�ات و
E�د اQ�7G�ر nف درا�M
 ،�#X!
��
�"�ت ا� 
�


=
� ا!-�� �!%�	 �� �MH!¯�	و *�/
 �#X!- 94ا ��-
�، واQ�7�رات ا��� �H<
�اءة 

 .7�ص

 ��¤�	 �!Qnا�
� إ
@ أن هE�ك ��وً;� 
!� ا
6rب ا
E��3!� واnرا�
	�T-U ا

 @
� إ��R4�

-E>�ص،  z#�n3* و�� *�/
;�رة ا
6rب ا
E��3!� �� ا
=�اءة 

 �� �� اQ�7G�ر، أ�� ا
6rب ا
�اQn�ن �oن �OآE!"��-@ 9=�ط  X!آ��
أ�!2ME �� ا

���/�� و�!r
 T9�اءة آ�=
� ا!-��. 

ا�,=�ام ���ر ا��N 9�1 *��ث ) ٢٠١٥(Ruslan Suvorovر�'ن �\�روف 

��ر@� �]��ن ا�\���� و���8	�� ��@�F��>'ب ا���� ا ����\� .)٣١ (ا

 �M�� ;�اE!"
 �!"
� �Oآ�ت اnرا�
�� 67ل 	"�2MR T- n٣٣ ه)' ا �Qً
�� 

 �� �!r�E

%!�ق : 
�¤��ن ا
H!�#�، وا<�O :�7ه�� 7�ص، أا
H!�#�ه�ت �-"�#

�� 67ل ا�I�nام �6ث �=�#![ ه� v
�"�ل �Q�ت ا
"!�،: ا
H!�#�، وذ �"��
 و�"�ل ا

dwell rate�#�!� z��=� ��n �-� �!Qr�
�
 ،�
�6� . ، وُ�"�ل و;T ا
��"� ا�34��


�¤��ن�
 *<�	 �
%!�ق،و��6�
 *<�	. 

�� ا7�6ف �nرا�
�� n!�ق آ/TH ا *ٍ�
 �"��
�"�ل ا �!
 �!��<O4ا �
G�
 ا

 �;6�
"�م و3�د  �nرا�
ا
H!�#� و�¤��ن ا
H!�#�، و�-@ ا
�rف ا< ،�7	�T-U ا

 ]!#�=�
��� #"�E أن ا
+6ث ا ،]!#�=�
!� ا
+6ث  �!��<Oإ �
Gأن ذات د ���#

�!"

=!�س �Oآ�ت ا *=�%� *�/
 .	%��Iم 

ا�,=�ام ���رات ا�9�1 !�,$^�ف ) ٢٠١٥( �Mary Hanley�ري ه�@�� 

 �\�<� . )٣٢(ا� �1*�ت ا!",��)�� �N �8رات H'ب ا�,��� ا�=�* �g�X!,'ل ا

T��I�nف ا�آ�/G ،�=!=�
�� ا���3Gا *��H�
�%�رات ا
"!� أ�E�ء ا �nرا�
 ا

 �!����3Gا �

§د '�Q�9G2(اH
�+* ا
�p3 وا
"!� وا ( �����3Gا ���
�
 �-<��
ا
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=

��rRGاب ا
�H!r وا *<�# �O�	 2M#�
 ����"�ت � 

�ي �6ب ا �!��"�
�رات ا


�انuإدراك ا @-� �!Qr�
�

6rب ا
"�د#!� �
 2M�9ر�=� .و

T�Rأو �� �	ً�Q� *;أ �H!� اب�rR2 اM#�
 ��� �O��
� أن �6ب اnرا�
 ا


�#2M ا�rRاب �!�H #��� أن #��==�ا �� ا�4�ر% �O٩آ� ا
"!�، و ���ات �=� 

 2Mدراآo
 ��=�ر9 �-�
§وp3 آ�ن أ 2Mأن إدراآ �nرا�
�، آ�� أ¯�Mت ا!����3Gا

2H

-"!� وا. 

 ������ر ) ٢٠١٥ (Kuno Kurzhals1آ�#� آ��ز ��� �����b ا�,���'ت ا�

9�1� .)٣٣ (ا

 *!-��

Q>�#�ت وا�
 �!E"�
� وا
��	��ات ا!�-"
� ا
�ورات اnرا�
T--O ه)' ا


�%�رات ا
"!�، وآ)
v اuه�اف ا
�� 	%��Iم �!M�، ا
Q>�ي 
�=!!2 ا
�Q�ث  �-<��
ا

 �nرا�
�، �=� T--O ا#�DE
��	�ً�ا١١ دور#� و١٧و�M�! ME�، و�=�ر
�	M� ا  . 6ً¤�

�!"

-� �Gت ا
�� 	%��Iم �!M� 	Qr!=�ت ;!�س �Oآ� ا �M-!-�	 ��. 

� إ
@ أن �6ث أدوات 	%��Iم 
=!�س �Oآ� ا
"!� �� ه)' nرا�
T<-7 ا

�-@ 	% !* �Oآ� ا
"!�، وأXM3ة : 
�Q�ث وا
��	��ات وه�ا ����=
ا
H!�#�ه�ت ا

 @-��، وT<-7 إ
@ 	�آ!X ه)' ا
�Q�ث !��
�M�
ا
�أس، وأXM3ة ر2n ا
Q>�#�ت ا

 �#�<Q
� وا�I�nا��	M� �� ا
EH�ن اU�7 �H<
 �!��"�
آ* �� ا
 �ا9? ا4دراآ!� وا

� و��ا;z ا
�#? وا
�راn�ت!96��وا
��ا;z ا4;��4�
 �U�I
 . ا

 �$��رؤ�� ا���رX 9� 9�8'ل �,�} ) ٢٠١٥ (FisherوLasky  ، �^N"�ك و

b6#�(رات أ�ر9�8: ����� .)٣٤(�#���6 درا�� ا

� �!�#�ه�ت nرا�
�� 67ل T--O٣٩ ه)' ا ���6ت 	 �ر# �� �;�n �!-�� 

���
X
����3	�zQ أ�!� ا �"

Q!�9�ت ا
��! �� أر�
 �nرا�
� ، و;� ا"�n�T9 ا!H!�
� وا

 2M
� وا
%�ر;!� �� 67ل اQ�nG!�9�ت و	�-!* ا
H!�#�ه�ت،  �!O	�n 2ا;�%

"�-!�ت ا

�#�!H

�% !* ا �M�9ر�=�� أم G، وQ;ا��
 .ه* 	�DEون إ
@ آ��!�ات ا

 �#�!H
�� أ�E�ء ��ض �-H�ت ا�%	 �!"
� إ
� أن 	��O zQآ� اnرا�
T<-7 ا

�� أ���ل �-� ا
��Q�� �� �!	E/!� ا
)اآ�ة �� آ*  *�� �M-" # ��� ،�!9�� �-�

�� ا
��=�، و#��د  ��ً�9 *+�#ُ *! %�
� �� z�3 ا
Q!�9�ت، �6ً¤ �� أن اDO6�
ا

���اءGأو ا �;�%
 .آ!A و
��ذا وإ
� أي ��ي #%��Iم ا
E�س 	�v!E ا



 

 

٢٦٧ 

• ��*��� ا�,e��1 )�� ا��را��ت ا

�� ه� ��3�د  �!
�-� ا
�راn�ت 	��#� ا
H �ة  �!-"�
و�� ه� ���;z #�+* ا

 ��
-H��ة  �-+��
� ا=
�%
�� ا
�راn�ت ا �!Q�# ا(
 ،�!+�Q
� ا-�/�

���#� ا Gً�Uو

٢٠٠٥ �

�%�رات ٢٠١٥ إ �U�I
��� ا
�وا�z واG	 �ه�ت ا �� T-ه� 	 �M9أ 

 *
�=� �� ،��!n6�

6	 �' ا �-+��
�� ��د إ
� �7V ا A-�I	 أن ���# ��
ا
�ؤ#� ا

� !�ت 	�zQ 	�آ!Xه� �-� ا
�r�ر ا�
 �Q�� �ل ر�O �Uآ� أ�!� ا
�/�ه�  �� �E=�


�!�ب و;>�ر �M
 ��
 .ا
�ؤ#� ا

 �#ً�D9 رًا�إ� �M
 ��# 2
� ا
�� 	2 ر�Uه� =
�%
�� ذ
o� ،vن ا
�راn�ت ا 6ً¤�

� أو 
� أو ا
�=�ر#�DE
� أو �9�ذج #�Q�I ��وض ا
� أو �=�ر#�D9 �-� 2��; �#ً�!%H	

� !�ت، و
�� 9���¶ ا
�E�ذج، ��� #=�ي 9���¶ �Q
�-� اXM3uة وا 2��=
�%�ر ا
�ؤ#� ا

 �r=E
����د �-� إ��رًا �D9ً#�، وه)' اGا ��� �� T-ه� 	ت �nرا�
ه)' ا
�Q�ث وا

�!+�Q
� ا-�/�
� ا
�� 	��"E� إ
� 	��#� ا!��"�

=�M� #�+6ن ا
H �ة ا�nو. 

�F��P :��را�� �^$�� ا

	 �M9أ �=
�%
�� ��ح ا
�راn�ت ا �!Q	 67ل �� �!"
�آ� إ
@ ;!�س رؤ#� ا

 p!3�	 �� �M!

M� أوp3 ;>�ر #>"? اOG���م إ ��
أXM3ة ر�O �Uآ� ا
"!� ا

 ��%�ر رؤ# �nرا�
�Oآ� ا
"!�، و�-� ه)ا اnu�س #��3 ا	 �ه�ن �7Vان 
�#6ن 

�Q���ة و�ً=� uرآ�ن  �!"

§ه�!� 	� p إ
!M� ا ���E�ا
"!�، #H��ض أ�Oه�� و3�د 

 ،��H<
�� ا
���دات 	 )ب 
>� ا
�/�ه� 	�>* ا ���� �و#H��ض ا<�7 و3�د 

*�/

���� ا
���� ذا	p، وه� ا
-�ن وا
� 2 وا�
. 


!� ا
��;z آ���� 
§ه�!�، وا��u�ل  �;6"
� 	�رس اnرا�
� ا-�/�
)ا �oن 

 '�Q�9G)ب ا 	و ��M� ا
>�A ا4
���و9!�=	 ��

�ان"اuو#� وا�E"
وذ
v " ا
>�ر وا

7 �� �!+�Q
� ا-�/�
� ا
%��ت، و�-� ه)ا اnu�س 	���د ا#�D9 ر ��وض�Q�76ل ا

 ��"�!
�"
�%�ر �Oآ� ا
"!� �� ا
>�A ا4
���و9!� ا �-� ����دات ا
�ؤ# �!�\	 :

�!Q#� 	 pQ� �nدرا." 

 أه�اف ا��را��: را*1ً�

*+��# z;ا�����دات ا
�ؤ#� و �!
 �;6"
� �� ر�U اnرا�-
 ]!��
 ا
�Mف ا


�اuه���
� د�¶ ا
%��ت �-� ا
�E� ا#�D9 ء�R �� �� �� ا
>�A ا4
���و9!!: 



 

 

٢٦٨ 

١-  �� �
!� أO �م أ
�ان ا
"E�و#� آ���دات 
-�ؤ#� و��;z اuه�! �;6"
ر�U ا

� .ا
>�A ا4
���و9!

٢-  A�<

!� أO �م ا
"E�و#� آ���دات 
-�ؤ#� و��;z اuه�!� �� ا �;6"
ر�U ا

� .ا4
���و9!

٣- � Oأ �!
 �;6"
م ا
>�ر آ���دات 
-�ؤ#� و��;z اuه�!� �� ا
>�A ر�U ا

� .ا4
���و9!

٤-  A�<

!� أ���ل ا
>�ر آ���دات 
-�ؤ#� و��;z اuه�!� �� ا �;6"
ر�U ا

� .ا4
���و9!

��ً��X : ��را�� �,���ات ا

 �-=�%�
� اnرا�
�!�ات ا��
� دو�9� ا
��ور nرا�
G #��� ا9G�=�ل إ
� ��وض ا

�
 �r!n�
� وا"
��
�!�ات وا���* ا
%��ت، و	���د ��	 �#�DE

!2ME و�ً=�  �;6"
�U ا

�
��
�-� ا
�E� ا �nرا�
 :ا

�-=�%�
�!�ات ا��
�  اr!n�
�!�ات ا��
�  ا"
��
�!� ا��
 ا

   ا
���ار  ا
-�ن

2 �
�%�ر ا
�ؤ#�    ا 

*�/
   ا
��رج  ا

 ?$
 �,���ات ا��را��) ٥(

� �r!n�
�!�ات ا��

z، #��� أن 	��� ا��
�!�#� ا
�%�=* وا��

!� ا �;6"
-� ا

� أن !
���Oا v
�%�ر ا
�ؤ#�، وآ) �-�� أن #��� 	��ار ا��u�ل !
���Oا �E"# ا(M�

�!�ات #>"? / #��� ا
��رج �� O 2 ا
"E�و#����%�ر ا
�ؤ#�، وه�  �-�ا
>�ر 

�nرا�

M� �� اX� .MrQR� أو 

� ا
%��ت#�D9 T

E��M� D9،ً�ا uن هE�ك دراn�ت 	E�و �� �nرا�
 �oن ا

 �#�H<
�� ا
�Hوض ا �"�Q	 وض�H-
Null Hypothesis  ر�Q�7G �M��E
 2�# ��
ا

،�!ً��"�� �� ا
�راn�ت ا
�� G #��ا�� 
M� رU!�اً !��Q	رGا �;6"
 وD9ً�ا uن ا

�o� ،6ًن ���� ]!
���وداً و �!ً��"�� �� ��ر ا
�/�*، و	��� 
M� رU!ً�ا #�DE
ا

�� �nرا�
� دو�9� 	�� �#	�MM3� أو ا;6"
� ا�
-�Hوض 	� U p�ب إ;� �M��E
 

 z!r�%9 G �E9o� ،�Mه� 	إ�!O ��
"�د اGر	Q�ط \
 �M��
) �Q-n أو إ# �
�(اG	 �'  :ا



 

 

٢٦٩ 

 p	�;ي(و�أو ; �n���
�A!"R ( p أو Gي د��%�� ) دال أو �!� دال(وnرا�
�oن ا

� دو�9� ;6�
-�Hوض �9� و3�د  �M��E
 �� p �	 ��E
�-� ا �!"�	��#�ه� �� ا	 �' 

�
��
 . ا

 �Nوض ا��را��: ��دً��

١-  A�<

�ن ا
"E�ان و�%�ر �Oآ� ا
"!� �� ا �!
� ار	Q�ط ;6� �3�	

� .ا4
���و9!

٢-  A�<
� ار	Q�ط 
!� أO �م ا
"E�و#� و�%�ر �Oآ� ا
"!� �� ا;6� �3�	

� .ا4
���و9!

٣-  �� ار	Q�ط 
!� أO �م ا
>�ر و�%�ر �Oآ;6� �3�	 A�<
ا
"!� �� ا

� .ا4
���و9!

٤-  A�<
� ار	Q�ط 
!� ��* ا
>�ر و�%�ر �Oآ� ا
"!� �� ا;6� �3�	

� .ا4
���و9!

 @�ع ا��را�� و�6�6#�: ��*1ً� 

 �� �M	�!r"� �� A-�I	 ��
� ا!Q#� �
� إ
� ا
�راn�ت �pQ اnرا�
	E��� ه)' ا

� ا
�� 	�r-? ا
"/�ا�!� آ/�ط أn��n �34ا�!Q#� �
M�، وا
)ي G ُ#"� ا
�راn�ت ا

�-� ا
>�ق  ����; �!Q#� �
�، آ�� أن ا
�راn�ت ا!Q#� �
��ً�� �� ا
�راn�ت �pQ ا

 2�M	 ��E!
 ،*=�%�
�!� ا��

z إ
� ا��
�!� ا��
ا
�ا7-� ا
)ي #"Xي أي 	�!� �� ا

� 7�رج nرا�

�"�!2 9���¶ ا �E"#ُ ي(

>�ق ا
I�ر�3 ا�
 �!Q#� �
ا
�راn�ت �pQ ا

� �
� اE!"
�ا-������ا;A و¯�وف  �� �!Q#. 

�#ً��P :�����,�
�	 ا b�� ,� )�#� ا��را��/ ا

 ،?#� �-
 �"R�I
� ا#�/Q
� اE!"
�-� آ* �� ا �Q#� �
#"��� ا
�>�!2 ا

 �� ا
��د#E!"
�� (وا ��-!M�، وه� 	>�!��ت 
->�A ا4
���و9! ?#� �
ا
�� #�2 ا

�M!-� ?#� �-
 �O�Q

�) ;Q* ا��
 :وه�� آ�

 �1#� ا��^��� ا�) أ(

 �!3�
�E�	6م و�� ا4!-�
 �+
�+
� ا;�H
�-� �6ب ا �!Q#� �
� اnرا�
ُ	 �ي ا

� E3�ب ا
�ادي، و��ده2 "���ت ١١٤اG	>�ل 3��� �
Qً�،	 2	2M�!%= إ
� �6ث �� 
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 z;ا�
� ;!�س ٣٨nرا�
�� أه�اف ا ]!
 p9رة أ�ر ا�4� 	و ،���� �
Qً� �� آ* �� 

��ت، �� �
� ا
�Hوق 
!� ا-=�%�
�!�ات ا��
ا
� 2 (و
�ME� 	�#� أن 	�رس 	\�!� ا

�%�ر �Oآ� ا
"!� �� ا
>�A ا4
���و9!�) وا
/�* وا
-�ن �-�. 

 )ا�,������(ا��1#� ا���د�� ) ب(

 ��/� �9�ذ3ً� �� �9�ذج ا
>�A ا4
���و9! �E�u 6بr
#�2 	"�ض ا

 �!Rا���Gا–z;ا�
��3�دة �� ا T%!
-
�� ;Q* ا �M�!�<	 2	  أن �M!�  ��Q��O، رو

�6� �9�ذج 
�* ��ض، 	�"�ض آ* � z;ا�
 ،z
� اuرnرا�

�Hوض ا �-+��	��ن 

 '(M
��ت �Ou ه)' ا
�E�ذج، O!� #�2 	"�ض ا
6rب �� ��� ا
+6ث  ���� �

 ��Q; 2ME* ا
�"�ض أن #��دوا �%�ر رؤ# ?-r# ذج��9 *�
ا
�E�ذج 
�ا;z �6ث د;��� 

-� �M-=E	 �!H!2 وآME!�
�E=* أ�!�Q# 2MEأ �� ر;2 وا�O إ
� �6ث، أ �Qً!	�	 ا�أن #¤" �

�-!p ا
"!� إ
� ا
"E>� ا
)ي #-!p �� اuه�!�، �2 ا
)ي  z=	 �<E�أي ا9G�=�ل �� أول 

p!-# . ر�<
��ات 
=!�س أ
�ان ا
"E�و#� وM� O�، وأ���ل ا z
� أر
� �
و#�2 إ�3اء ا

�M�� Oوأ. 

��,�1ض) ج( ��#�5� ا�\,�ة ا

�� # "* ا
��Q����H# �!ون إن اX
� uن ��ل ا
� �
�� �Rوري �� ه)' اX


 �
-�ه- ��%�ر ا
�ؤ# �-� Xآ�	 �nرا�
�� أQn�ب 
���ك أ�!2ME، وD9ً�ا uن ا

،�
�=-�، �M9o� 	��ر H9[ ا
>�ر،  اuو �!�وG 	�#� أن 7�#* �¤��ن ا
>�ر آ��

�� ا
��Q��!� أ ?-r# v
ن #¤"�ا ا
��	!? �� أ;* وآ)
H9 v[ ا
"E�و#�، �6ً¤ �� ذ

�!9�� �!�6� ��. 

�1ً��� : ���=,�������� ا(� ���J ا�� ا

 ?	�-
��ن �!Qn *��"� �-�� �� اQ�7�ره� 
-�Hوض nرا�
	"��� ا

Spearman's rho  �!Q	�
� ا;6"
 Monotonicا
)ي #��د ;�ة وا	 �' ا

Relationship وا *=�%�
�!�#� ا��
�-� ا
)ي #/��ط أن 	��ن 
!�9�ت ا �!Q!	�	 z
��


 �Q!	�	 *�� (7\# �!"
� �oن ا9�=�ل �%�ر رؤ#� اnرا�

�3�ع إ
� ��وض ا�
اu;*، و

)�
 آQ!�، O١٨ 2 (، آ�� أن O 2 ا
"E�و#� #\ *�� (7	�	�Q! ) أول، و���9، و��

����n، و١٦و ١٤�!�U ( v
�!�( وO 2 ا
>�ر آ)Uو ،�n���) آQ!�، و
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 �M!
�!�(وا��u�ل �� O!� ا9G )اب إUو ،�n���
�ان ) آQ!�، وuا v
آ) ،�!Qوآ(

�!�Uو ،�n��� ).و

 �!��r
� ا
Gي د��%� �O�Q
� إ
� ذ
v، ا7��ر ا��R4�
two-tailed test 
 �E�٠Ã٠٥) v/
�%��ي ا p!-� �-r# ي(
� أن 	��ن ) ا!
���Oي ا�	 �nرا�
O!� أن ا

�
z، و��
�!� ا��

¦ ا�<
�!� ا
�%�=* أو ��

¦ ا�<
 �;6"
��ن � ��M9o� 2� #=�%ا

 z;ا�

�* ��ف  �
G�
��E ٠Ã٠٢٥ا z=# �=+
، و�-� ه)ا اnu�س �oن �%��ي ا

٩٥ .% �Oا�
� ا
�rف ا
Gد �
� إnرا�

��3!¦ أone-tailed test �Oو
2 	- \ ا 

�-� ا<�7 �#�!���
 . ا

 @,�QJ ا��را��: )�
ً�ا

 	��
�
� #rE�ي nرا�

�* 	 �ر ا�4�رة إ
� أن ��ض 9���¶ ا �Q%E
�
 ?!

،�!
��
�-� ا
"E��U ا �!R�� �;6� Gً:أو �9ً!�� ،�Q#� �
��ض ا
�E�ذج ا : ¦!R�	

�ً+
�� ،�#ً�!%H	 �!ًآ� ��ً!R�	 �nرا�
�!�ات ا��ر2n :	��ار إ3�
�ت ا
��Q��!� إزاء 

�"ً
�!�ات،را��-
 ��%�رات ا
�ؤ# ¦R�# �9�!
 : �!
 �!��<O4ا �;6"
	=�#2 ا

�#�!���
 .ا

 ا�1'�8 *�9 ��8} ا���ن آ���د ���ؤ�� و���ر ��آ� ا�9�1 : ض اZولا�\� )أ (

�!n�nuان ا�
�6� أ+
��;z ا �nرا�
� (*)	�Q�I ا!"!Qr
 �� ا
��Q!�	� و�� ا

��;z ) ا��Ou، وا7u¤� واuزرق: (أ#ً¤� وه2 �!�\	 ���"�
�-� ا
"E�و#�  �!Qr�
�



�%�ر ا
�ؤ#� �� ا
>�A ا4 �-� ��6+

�ان اu2 ا�# �
� �
���و9!�، و
E�ءً �-� ه)' ا


�ان 
!>Q¦ أ�Oه� �� ا
!�!� 	�رة، �2 �� اuا z;�� �!�
�A<�E 	�رة ، �2 �� ا
!%�ر 	

�!�ي O 2 	�رة�� T!Q+	 67ل �� ��H<
�-� ا ��6+

�ان اuا zRا�� *#�Q	 2�#و ،

p-ان و���E"
 . ا

                                                           

(*)      �­­��Qr
� �­­� ا!­­n�nuان ا�­­
uا �­­� �­­"!Qr
� �­­� ا
��Q!­­�	� وا!­­n�nuان ا�­­
uا A­­-�I	 

�ان ه�u2 وه)' اn�
 ).ا�HUu واuزرق وا��Ou(: وا
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���8} ا���ن و)'8,	 *���ر ا��ؤ� )١ �����,� �ا�#��ذج ا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ?$
��ان ا���P'F و���ر ا��ؤ��) ٦(Zذج ا��@ 

 ��H<
� اO�%� �#��	 2	) ��H<
��ض ا ×�M
�� ( z;ا�
٧٦٨ × ١٣٦٦ 

�، و#=�ر ا9�/�ره� �� !�
�"
� ه� 	"��� �-!M� أآ+� ا
��ا;z اO�%�

!�%*، وه)' ا

 z;ا�
 2!�<�
�=!�س %٣٥ا �M!-# ،١٠٨٠×١٩٢٠ z;ا�
 *%�!
 ١٧ % ، ��M!-#

٨٠٠×١٢٨٠�=!�س  z;ا�
 *%�!
 ٥ % ?%E
، �2 	�/�رك ا
�%�O�ت ا�7uي ا

�، وذ
v و�=ً� 
�=�#�ات !=Q��
� ا!�
�"
� ا!	���-"�
� ا�Q/
� اr
 World Wide Webرا

Consortium ر�/# ��

�7�>�ر ا �M!
  ا
�� 	/�*  ;�ا�� و �"�#!� ا
W3C �/Eإ


"�م  ?#�
٣٥(٢٠١٦�-� ا(. 

� #�+* ا
�E�ذ!n�nان أ�
	2 وM"R� ) ا��Ou وا7u¤� واuزرق(ج �6ث أ

��ا;z اuه�!� ا
+6ث  �� �"ً;�� �ME��* آ* 
�ن /# �!�
 ،�
� �
ا
!�!� (�� ا

� #�+* ا
�E�ذج ) وا
��n وا
!%�رH-�I�
�ان، �� ��6� �9�ذج uه)' ا �!
 *#�Q�
و#�2 ا

�-
� أ#�M� أآ+� 	\�!�اً ا��"���ض 

� أ�Oه2، �%
ن آ"E>� 3)ب، أم ا
��;z  ا

� . آ"E>� أه�!



 

 

٢٧٣ 

٢(  9�1� إ"�*�ت ا�����9�P إزاء �,���ي ا���ن و���ر ��آ� ا

��;z ا
-�ن  �� *ٍ�
 �-<��
� 	��ار إ3�
�ت ا
��Q��!� اnرا�
	��U ا


* 	=�م �=�
���دًا 
-�ؤ#�، و�� ا pHU�

�ن  *�
وإ�r�� p	H!E<ً� ر;�ً!� 	 �!ً"� 

� رUً�ا آ�ً!� 	 �!ً"nرا�

-��;z ا
)ي #�+* اuه�!� ا �)A<�E�
) ا
!�!� وا
!%�ر وا

 �U�
�
* اuه�!�=� z;��
�M� ا�=# ��
���دات ا9G )اب ا �U�E� p� ا
)ي 	=�

� .ا
�ؤ#

 اX,��رات ا�>'ب ���8} و��ن ا�1#�ان أ"����) ٢("�ول 

{8��� ا("���� ا����ر ا��#, � ا����9 ا

�
� اuو��� �
 ٥٢= ا
-�ن ا��Ou   أزرق٩  ا7¤�٥   أ٢٤��O ا

�!9�+
� ا��� �
 ٤٢= ا
-�ن اuزرق  أ7¤�٤  أ١٥��O  أزرق١٩ ا

�+
�+
� ا��� �
 ٢٠= ا
-�ن ا7u¤�  أ١٣��O  أزرق١٤  أ7¤�١١ ا

�
 ١١٤ ٢٦ ٣٤ ٥٤ ا�34�

 z;ا�
 '�Q�96
 �
�� ا
� �رب ا
+6ث أن  ا
-�ن ا��Ou اuآ+� 3)ً ¦¤�#٥٢ 

uن ا�-

�ا;z ٤٢زرق 
�ا;z 	��ارًا، �2 ا �¤7uن ا�-
 	��ارًا، ٢٠ 	��ارًا، وأ7!ً�ا ا


�ه���م �=�ار'  �!�!
� ا=rE� �D�	 z;��-
 �Q%E
�
� ٥٤و=rE� �M!-# ،ارًا��	 

 z;ا�
 A<�E�
� ا
!%�ر 
�ا;z ٣٤ا=rE� 	��ارًا؛ 
)ا �oن ا
-�ن ا��Ou ٢٦ 	��ارُا، �2 


ً(3 ���E�
� ا
!�!� #/�6ن أآ+� ا!O�9 z� �

§ه�!�؛ uن ا
-�ن ا��Ou اuآ+� 3)ً �

 �-O��
� ا
!�!� اuآ+� 	�آ!Xًا 
Q�96�'، �2 #\	� ا
-�ن اuزرق �� ا=rE�
Q�96�'، و

 z;ا�
 '�Q�9Gب ا( 
 �Q%E
�
 �!9�+
� ٤٢ا-O��
� ا
��n �� ا=rE� 	��ارًا، و	\	� 

 z;ا�
 '�Q�9Gا X!آ��
 �Q%E
�
 �!9�+
�  	��ارًا، و#/�* ا٣٤ا-O��

-�ن ا7u¤� ا

 z;ا�
 '�Q�9Gب ا( 
 �Q%E
�
� ٢٠ا7u!�ة Q	��
� ا
!%�ر �� ا=rE� 	��ارًا، آ�� 	\	� 

 z;ا�
 '�Q�9Gا X!آ��
 �Q%E
�
 .  	��ارًا٢٦ا7u!�ة 



 

 

٢٧٤ 

��ان �N ا� �� ا )٣Zرات رؤ�� ا�و@�����,$�) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ?$
��ان) ٧(Zرات رؤ�� ا���  ¡�� �@��* b�ر 

 �� �!Q�# �

�ان اuآ+� 3)ًuا *�
 �Q%E
�
 �!�!
� ا=rE�ا	 �' ا
�%�رات أن 

� ا
=�اءة !-��� ا
!%�ر، وz3�# ذ
v إ
� أن =rE� 2� A<�E�
� ا=rE� �M!-	 ،'�Q�96


� ا
=�اءة ه� !-�� �!��� *D# �!O ،ر�%!
�� p إ
� ا
�A<�E �2 ا �!�!
	�Qأ �� ا

�� اuه�!=rE� �
 .اnu�س �� 3)ب اQ�9G�' إ



 

 

٢٧٥ 

��ان و��ا8} اZه��� )٤Zط *�9 ا��8 ا!ر��'( 

��ان اZ����� وا���8}) ٣("�ول Zط *�9 ا�ا!ر�� 

 {8��

 ا����ر

 {8��

� ,#�� ا

 {8��

9���� ا

 �[XZا

واZزرق 

���Zوا 

اZزرق 

 ���Zوا

�[XZوا 

 ���Zا

 �[XZوا

 واZزرق

 

٠Ã٨٠٣** 

٠٠٠ 

٣٨ 

٠Ã٧٦٩** 

٠٠٠ 

٣٨ 

١Ã٠٠٠** 

- 

٣٨ 

٠Ã٨٠٣** 

٠٠٠ 

٣٨ 

٠Ã٧٦٩** 

٠٠٠ 

٣٨ 

١Ã٠٠٠ 

- 

٣٨ 

ا��Ou  ار	Q�ط

 وا7u¤� واuزرق

�
Gد �!��r
 ا

�E!"
 ا

٠Ã٨٢١ 

٠٠٠ 

٣٨ 

١Ã٠٠٠** 

- 

٣٨ 

٠Ã٧٦٩** 

٠٠٠ 

٣٨ 

٠Ã٨٢١** 

٠٠٠ 

٣٨ 

١Ã٠٠٠ 

- 

٣٨ 

٠Ã٧٦٩** 

٠٠٠ 

٣٨ 

 ار	Q�ط اuزرق

��Ou7¤� واuوا 

�!��r
�  ا
Gد 

�E!"
 ا

١Ã٠٠٠** 

- 

٣٨ 

٠Ã٨٢١ 

٠٠٠ 

٣٨ 

٠Ã٨٠٣** 

٠٠٠ 

٣٨ 

١Ã٠٠٠ 

- 

٣٨ 

٠Ã٨٢١ 

٠٠٠ 

٣٨ 

٠Ã٨٠٣** 

٠٠٠ 

٣٨ 

�¤7uط ا�Q	ار 

 وا��Ou واuزرق

�!��r
�  ا
Gد 

�E!"
 ا

٠Ã٨٠٣** 

٠٠٠ 

٣٨ 

٠Ã٧٦٩** 

٠٠٠ 

٣٨ 

١Ã٠٠٠ 

- 

٣٨ 

٠Ã٨٠٣** 

٠٠٠ 

٣٨ 

٠Ã٧٦٩** 

٠٠٠ 

٣٨ 

١Ã٠٠٠** 

- 

٣٨ 

�!�!
 ار	Q�ط ��;z ا

�!��r
�  ا
Gد 

�E!"
 ا

٠Ã٨٢١** 

٠٠٠ 

٣٨ 

١Ã٠٠٠ 

- 

٣٨ 

٠Ã٧٦٩** 

٠٠٠ 

٣٨ 

٠Ã٨٢١** 

٠٠٠ 

٣٨ 

١Ã٠٠٠** 

- 

٣٨ 

٠Ã٧٦٩** 

٠٠٠ 

٣٨ 

�n�
 ار	Q�ط ��;z ا

�!��r
�  ا
Gد 

�E!"
 ا

١Ã٠٠٠ 

- 

٣٨ 

٠Ã٨٢١** 

-٠٠٠ 

٣٨ 

٠Ã٨٠٣** 

٠٠٠ 

٣٨ 

١Ã٠٠٠** 

- 

٣٨ 

٠Ã٨٢١** 

٠٠٠ 

٣٨ 

٠Ã٨٠٣** 

٠٠٠ 

٣٨ 

 ار	Q�ط ��;z ا
!%�ر

�!��r
�  ا
Gد 

�E!"
 ا

�=� ��ً�	 ��ً�Q	ك ار�Eول أن ه� 
�� ا �!Q�# '١ار�!
 ¦!�U   ��Ouن ا�-
ا

،A<�E�
� ا
!�!� وا
!%�ر واM3و ¥�
 '�Q�9Gب ا( # ��Ouن ا�-
 وه)ا #"�E أن ا

��;"n p�اء أآ�ن �� ا
!�!� أم ا
�A<�E أم ا
!%�ر �� �DE
 .ا



 

 

٢٧٦ 

��ً�Q	ك ار�Eول أن ه� 
�� ا ¦¤�# ��H<

!� ا
-�ن اuزرق و�A<�E ا �#ً�; 

٠�=�ار' Ãار ٨٢١�=�
� ا
!%�ر M3 z�، وأ7!ً�ا اGر	Q�ط �z ٠Ã٨٠٣، �2  اGر	Q�ط 


�=�ار  �!�!
� اM3٠Ã٧٩٦�HU 'ار�=� �
Gي د��%� �E�
!� أن 	H%!� ار	Q�ط ا
-�ن . 

 �
�Xو' إ ���# ��
�، و�H<
�-� ا p";�� �
	 �ور' اuزرق هE�، ر
�� z3�# G إ

 �
� ا
!%�ر، �p9o # )ب اQ�9G�' إM3 ��Ouن ا�-
�� #��ن ا�E"� ،��Ouن ا�-
�z ا

�� #��ن �E��%�ر ا
�ؤ#� إ
� ا
�A<�E، و �Mً3�� A<�E�
� ا!O�9 زرقuن ا�-
ا

 ��� ،�!�!
� ا!O�9 �¤7uن ا�-
ا
-�ن ا��Ou �� ا
�# p9o� A<�E�p3 اQ�9G�' إ
� ا

�� �!�!
� ا!O�9 �� . O�ل ا
-�ن ا7u¤�#=�ي 

 �M
�� �� �M�6�7ا �

Q�96�' إ �M
(3 �� ��6+

�ان اuو ا7�6ف اX� ���#

 @3��
وآ)
v �� 	�دده�، ��-�� زاد ا
r�ل ا
���3 ;* ا
��دد، ) ا
¤�ء ا
����(ا

 ���%�
وآ-�� ;* ا
��دد زاد ا
r�ل ا
��O ،�3!� أن ا
r�ل ا
���3 ا
�=>�د 
p ا


�R�ح، ا
�� #=M"r� ا
-�ن، �
 �!E"�
� ا
�ا�Oة ا!9�+
أ�� ا
��دد �"�د ا
��3�ت �� ا

 �
�� إ �3��
 ٧٥٠ إ
� ٦٢٠و�-� ه)ا اnu�س �oن �!A ا
-�ن ا�Q# ��Ouأ ��
p ا

 �!
 z=!� 'دد�	 ��
!� ٤٨٤ إ
� ٤٠٠أ z=# �3��
 أ�� ا
-�ن اo� �¤7uن ��
p ا

٤٩٥ �

!� ٥٧٠ إ z=# 'دد�	٥٢٦ و �

-�ن ، �� z=# �!O ٦٠٦ إ �3��
ا
r�ل ا

 �!

!� ٤٩٥ إ
� ٤٥٠اuزرق  z=# 'دد�	٦٠٦ و �
وه)ا #"�E أن ا
-�ن . ٦٦٨ إ

 '�Q�96
 �
ً(3 *;u�� زرقuن ا�-

Q�96�'، و
�pE أ;* وR�Oً�، أ�� ا �
ا��Ou أآ+� 3)ً

�� ا
-�ن ا��Ou وأ;*  '�Q�96
 �
واuآ+� وR�Oً�O �� ،!� أن ا
-�ن ا7u¤� أ;* 3)ً

Oً�Rزرقوuن ا�-
�� ا �)٣٦(. 

 �#�DE

Q�96�' و�ً=�  ��Ouن ا�-

�ان ا
و#��� 	H%!� 3)ب اuا �!�6+

Trichromatic theory ¶9�# س���	 �M��; ��
����� Thomas Young ا (E� 

� ا
"!�، وآ* ��Iوط !�Q� �� �#ر�I�
��م، ا
�� 	�ي أن هE�ك ��6� أ9�اع �� ا

�n�%O 6ث� �� �Oوا �-�� آ!�!��!� #���ي !��R ت"ت���Q<
�-!M� "ا �-r# ،

 �!%
� ا
�� 	%� !? Opsinأو!3��
�� ا�u�ال ا �
��%� وه)' ا
>Q���ت ا
+6ث 

� ه�!n�nان أ�

+6ث أ :�¤7uزرق واuوا ��Ou٣٧(ا( . 

 ��Ouن ا�-
� ه)' ا
>Q���ت 	A-�I �� ا
"!�، O!� #�+* اQ%9 أن �!
٦٤ %

�-r# ��
�� ه)' ا
>Q���ت وا �-#�r

-��3�ت ا �n�%�
�-!M� ا
�I�ر#� ا L-Cone 

 �-� �¤7uي ا�٣٢، و#�� % �M!-� �-r# ��
�� ه)' ا
>Q���ت اM-Cone 



 

 

٢٧٧ 

�، �� O!� #�+* ا
-�ن اuزرق rn���

-��3�ت ا �n�%�
�� % ٤ا
�I�ر#� ا


-��3�ت ا
=>!�ة  �n�%�
 . )٣٨(S-Coneا
�I�ر#� ا

��)�ة�
�ان اuآ+� �� ��
M� ا
: اuا �� ��Uuان ا�
uا �� '�Q�9G)ب ا 	�3 ��

 �

�ان اuآ�Q �� ا
r�ل ا
���3 إuا �� ��%�ر ا
�ؤ# *=�E#�3، و��
ا
r�ل ا


M� ا
���3 أآ+� �� �� ��Uuان ا�
uن اo� *
�=�
�� �� ا
r�ل ا
��3@، �� اUuا


��zR اuه�!�، و	Xاد أه�!�p إذا �� 	>�دف و;� *�/�ُ
�p �� د;�، إذا ا
-�ن ه� ا

� اuه�!� ا
=>�ى وه� ا
�آ� اu#�� ا
"-�ي=rE�. 

 ا�b��  9�* �8'1 ا�1#�ان آ���د ���ؤ�� و���ر ��آ� ا�9�1  :ا�\�ض ا�F�@� )ب (

 �!�
 ،�!"

!� O 2 ا
"E�ان و�%�ر �Oآ� ا �;6"
�!� ا
-�ن 
=!�س ا�� T!Q+	 2	


-�ن اnu�د، آ�� 	2�
 �M!-� ?#� �
�!� ��* أT�QU ا
"E�و#� ا
�� #�2 ا�� T!Q+	 

 �7 ��� �� �Mn�!; 2	 ��
، أ�� Microsoft Sans Serifا
z!� � ،�I ا
rI�ط ا

�-!O p9o� ،p 2 ا
"E�ان ا
)ي 	2 	��#�' �� �6ث ���ت ه�  ?#� �
�!� ا
)ي #�2 ا��
ا

 �I
�z 3"* ا
-�ن �n!ً��١٨ وO 2 ا
�I ١٦ وO 2 ا
�I O١٤ 2 ا ، . 

���b ا�=; و) )١ �����,� '8,	 *���ر ا��ؤ��ا�#��ذج ا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ?$
 @��ذج ��b ا�1#�ان و��N ¢��Pz "�ب ا!@,��¢) ٨(



 

 

٢٧٨ 

�Q� z�ت ��د آ-��ت : ����ظ �I
��E ز#�دة O 2 ا p9أ �
� �
�� 67ل ا �!Q�#


�ور' �� 3)ب  ���# �; ��� ،�Qأآ �O�%� *�/!
 ���# �r%
ا
"E�ان، �oن ا	%�ع ا

� أO�%� *�/# p9u ً�اD9 ،'�Q�9Gان ا�E"
� ا
Gن دo� ،ت��-�
��د ا *!-=	 ��آ�Q، و

p	��-آ �-=
�� ا9G )اب  �#X	 أو p!
� ا
"E�ان 
�!� . 	=-* ا9G )اب إ
Gد T!Q+	 2	 ا(


��!
 ���  آ* nأآ�ت درا �!O ،�، ورBeymer *n 	��ن ��د ا
�-��ت ��%�و#

Russell  ن�	وارOrton م�� ٢٠٠٨ �I
��  أ�nع �� ;١٤ ،�-�  أن O 2 ا p	اء�

 �7١٠ 2 O �E�� ا
=�اءة ��n �� �#X# 2 �
، و	=* ١٤ ، ��� #"�E أن آ�Q ا

 �� �I
� إذا �� زاد ا��%
� ;�اء	p أآ�Q ١٦ا��n �!Q�
، وه)ا #"�E أن O 2 ا
�I ا

 �!
 p� O اوح��# �M� O ��
� �� ا
"E�و#� اU�7١٦ و١٤ �E
 )٣٩(  . 

 �ر ��آ� ا�9�1 إ"�*�ت ا�����9�P إزاء �,���ي ��b ا�=; و�� )٢

 ��ز�} ��b ا�1#�ان )�� ��ا8} ا� \�� ا��=,�\�) ٤("�ول 

{8��� ا("���� ا����ر ا��#, � ا����9 ا

�
� اuو��� �

�E ٢٨ ا  ٤ ١٨ �E
 ٦ ١٤ �E
 ١٦  �E
٤٨ = ١٨ 

�!9�+
� ا��� �

�E ٢٤ ا ٩ ١٦ �E
 ٥ ١٨ �E
 ١٤  �E
٤٢= ١٦ 

�+
�+
� ا��� �

�E ١٥ ا ١٢ ١٤ �E
 ١١ ١٦ �E
 ١٨  �E
٢٤= ١٤ 

�
 ١١٤ ٢٢ ٢٥ ٦٧ ا�34�

 �!O ، �I
�� O 2 ا �Qار أآ���
 �DO z;��
�� O 2 ا
�I أن ا �!Q�#

 �-� �!�!
� اM3 T-<O٦٧ �� 2 �
 	��ارًا ، آ���ار أول 
 )ب اQ�9G�'، �2 3�ء ا


���ار ;�ر'  �!9�+
� اrQ	��

¦ O 2 �7 ٤٨ا�<
 ١٨�
�+

� 2  ، �2 3�ء ا
��	!? ا 

  �I

�ا;z ١٦ا A<�E�
� ا=rE�
 z
 	��ارًا،و3�ء O 2 ٢٥، �2 3�ء ا
��	!? ا
�ا

 �I

�ا;z ١٤ا ]��I
� ا
!%�ر ا
��	!? ٢٤ �� ا
��	!? اM3 T-�� ��E!
 	��ارًا، 

 z;ا�
 �!7uارًا٢٢ا��	 . 

 �!-�� �

��	!? اuول إ�
 �D�	 �E�!
� اM 
�Xو ا
%Q? �� أن ا ���#

	 ��

>� ا
=�رئ ا
)ي ا���د ا
=�اءة ا �
� إ��R4�
�Qأ ��دة �� ا
!�!� إ
� ا
!%�ر،  

 �"
 ��، و�� �2 #�2 ;!�دة �%�ر ا
�ؤ#!
�"
� ا�-

�ا#� �� ا �r=Eآ �E�!
� اM 
�-� ا

 �M3 �
ذ
v و�ً=� 
� 2 ا
"E�ان، 
)ا #��� ا
=�ل أن ا
"�دة ���ً�ا �� 	�p!3 اQ�9G�' إ

�!�!
 .ا



 

 

٢٧٩ 

٣( �N ;=�  ا� �� ا(�$,�و@�����رات ��b ا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ?$
)٩ (;=� ر�b *��@� ��¡  ���رات رؤ�� ��b ا


\O �م ا
rI�ط أن هE�ك ا�9%�رًا O�دًا ��  �U�I
�%�ر ا
�ؤ#� ا �� �!Q�#

 �E
� ا
!�!�، �U 2"�دًا ��ة أ�7ي ١٨�%�ر =rE� �� ��ً�H	وار A<�E�
� ا=rE� �� 

 �E
� ا
!%�ر، ��� #�ل �-� أن !O�92  ا١٨� �E�!
� ا=rE�

Q�96�' �� ا �
uآ+� 3)ً

 �E
 p"� �H�#ي، و�%!
� ا=rE�
� ا
��n ــ[ ا
�%ــ �� ١٤H9ا=rE�� ،�Qً#�=	 ر�

�<

� 2 ا
�I ا
�Q!� وا �Q%E
�

� 2 ــ!� �rE=ـ �Q%E
�
 ��� ، أ-�M� �١٦ 2 �
 ا

�!
�� ا p �# نo� ،�n���
 	�p3 !� إ
� ا
��n إ
� ا
�A<�E إ
� ا
!%�ر وه�ـا

�
-��آ �"!Q�. 

 2 �
 �=rE�
�Xو ا
�%�ر �!� ا ���#2 ١٨ Oن ١٤ و�أن #� �!
���Oا �
 إ

 �-��، و
E�ء E!"
�!� اu �"!Qr
�، أو أن ه)ا ا
�%�ر اE!"
هE�ك 7-* �� إ3�
�ت ا

�، �oن أ�!� ا
=�اء!9�+
� ا!R�H

-=�اءة ��Q ا
/���تا �Q%E
�
  ¦%� �!-�"
 	=�م 


-�¤��ن Scanning text ة���%�
�� - و
!%T ا
=�اءة ا ���� ���
 �r"	 �M9o� 

�Oو�r�
��ت ا�R��

!�� -ا �n¶ درا��9� T�Rأو �!O Beach �7ونVو

)٢٠١٤ ( *+�	 �!�%�
� ا
=�اءة ا!-����-!�ت ا
=�اءة ��Q % ٧٥أن  ��

T9��94٤٠(ا( G ��
� ا
 �M�ر ا"!Q� z� و�-� ه)ا اnu�س، �oن �%�ر ا
�ؤ#� #��ا�� 

 . آ* ��ء 	�ا' ��Q ا
/���ت اه���ً�� واOً�ا	"!�
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 )'�8 ا!ر���ط *�b�� 9 ا�=; و��ا8} اZه��� )٤

 )'�8 ا!ر���ط *�b�� 9 ا�=; و��ا8} اZه���) ٥("�ول 
z;�� 

 ا
!%�ر
z;�� 

A<�E�
 ا
z;�� 

�!�!
 ا
�E�ان 

١٨-١٦-١٤ 
�E�ان 

١٤-١٨-١٦ 
�E�ان 

١٦-١٤-١٨ 
 

 
٠Ã٧٧٤** 
٠٠٠ 
٣٨ 

 
٠Ã٧٩٣** 
٠٠٠ 
٣٨ 

 
١Ã٠٠٠** 

- 
٣٨ 

 
٠Ã٧٧٤** 
٠٠٠ 
٣٨ 

 
٠Ã٧٩٣** 
٠٠٠ 
٣٨ 

 
١Ã٠٠٠ 

- 
٣٨ 

�E�ان ار	Q�ط 
١٦-١٤-١٨ 

�!��r
�  ا
Gد 
�E!"
 ا

 
٠Ã٨٠٠ 
٠٠٠ 
٣٨ 

 
١Ã٠٠٠** 

- 
٣٨ 

 
٠Ã٧٩٣** 
٠٠٠ 
٣٨ 

 
٠Ã٨٠٠** 
٠٠٠ 
٣٨ 

 
١Ã٠٠٠ 

- 
٣٨ 

 
٠Ã٧٩٣** 
٠٠٠ 
٣٨ 

ار	Q�ط �E�ان 
١٤-١٨-١٦ 

�!��r
�  ا
Gد 
�E!"
 ا

 
١Ã٠٠٠** 

- 
٣٨ 

 
٠Ã٨٠٠ 
٠٠٠ 
٣٨ 

 
٠Ã٧٧٤** 
٠٠٠ 
٣٨ 

 
١Ã٠٠٠ 

- 
٣٨ 

 
٠Ã٨٠٠ 
٠٠٠ 
٣٨ 

 
٠Ã٧٧٤** 
٠٠٠ 
٣٨ 

 ار	Q�ط �E�ان
١٨-١٦-١٤ 

�!��r
�  ا
Gد 
�E!"
 ا

 
٠Ã٧٧٤** 
٠٠٠ 
٣٨ 

 
٠Ã٧٩٣** 
٠٠٠ 
٣٨ 

 
١Ã٠٠٠ 

- 
٣٨ 

 
٠Ã٧٧٤** 
٠٠٠ 
٣٨ 

 
٠Ã٧٩٣** 
٠٠٠ 
٣٨ 

 
١Ã٠٠٠** 

- 
٣٨ 

 z;��ار	Q�ط 
�!�!
 ا

�!��r
�  ا
Gد 
�E!"
 ا

 
٠Ã٨٠٠** 
٠٠٠ 
٣٨ 

 
١Ã٠٠٠ 

- 
٣٨ 

 
٠Ã٧٩٣** 
٠٠٠ 
٣٨ 

 
٠Ã٨٠٠** 
٠٠٠ 
٣٨ 

 
١Ã٠٠٠** 

- 
٣٨ 

 
٠Ã٧٩٣** 
٠٠٠ 
٣٨ 

 z;��ار	Q�ط 
�n�
 ا

�!��r
�  ا
Gد 
�E!"
 ا

 
١Ã٠٠٠ 

- 
٣٨ 

 
٠Ã٨٠٠** 

-٠٠٠ 
٣٨ 

 
٠Ã٧٧٤** 
٠٠٠ 
٣٨ 

 
١Ã٠٠٠** 

- 
٣٨ 

 
٠Ã٨٠٠** 
٠٠٠ 
٣٨ 

 
٠Ã٧٧٤** 
٠٠٠ 
٣٨ 

 z;��ار	Q�ط 
 ا
!%�ر

�!��r
�  ا
Gد 
�E!"
 ا

�9 T�Rان أو�E"

!� O 2 ا ��ً�	 ��ً�Q	ك ار�Eأن ه �nرا�
 وz!�3 ١٨��¶ ا

 �
� ا
!�!�  وا
�A<�E وا
!%�ر �=�ار' وا�U �O!¦ وه� ار	Q�ط إ# ��H<
��ا;z ا


-"E�و#� ا
�Q!�ة �Q%E
�
 ��%�ر ا
�ؤ# �� ����
 .;�ي، ��� #�ل �-� أن ا
� 2 ه� ا

 2 O أن �nرا�
� ا
١٦آ�� 
!TE 9���¶ اM 
 �Q	�#  ار�=�
 A<�E�٠Ã٨٠٠ 


�=�ار   �!�!

!%�ر وا�
 �Q	�# 2� ، ي�ط ;�Q	ار �٠وهÃط ٧٧٤�Q	وه� 9%? ار 

 �7 2 O ع�ل و;�O �� p9أ �-��؛ ��� #�ل 
١٦��=�ر '�-�# � ١٤ �2 ١٨ �� ا
�Qا#

 �E
 ¦
�<

�E  o�١٨ن اGر	Q�ط  ١٤ ، �2 �!O�9 �
، وه� �� #"Xز ا	 �' ا
�ؤ#� إ

 �
�� ا
!�!�، أي أن ا �!"

��آ� ا �"!Qr
2 ه� ا
���� �� اG	 �' �2 ا
�%�ر ا



 

 

٢٨١ 

� و3�د �7 
�O �H� ،ال�E�
� ا
!�!� وو3�د ١٨ا
!�!� إ
� ا
!%�ر، و�-� H9[ ا!O�9 

 �E
١٦ �E
 �� ا
!%�ر، �oن ا	 �' ا
�ؤ#� #�Qأ �� ا
!�!� �2 ١٤ �� ا
�A<�E  و


�%�ر ا
�ؤ#�ا
�A<�E �2 ا
!%�ر، ��� #�ل �-� أن ا
� 2 أ#ً¤� ه� ا 2� ����  . 

 2 O أن �
�%�ر ا
�ؤ# 2 �

�ر	Q�ط ا �U�I
� ا=
�%
� ا !�E
�2 ا�# ���و


�ا;z ١٤ا
"E�ان  �!�!
� اM3 z� �Q	�# ٠Ãار ٧٧٤�=�
 A<�E�
 وأ7!�ا ٠Ã٧٩٣ �2 ا

� ا
!%�ر 
�=�ار  M3 z�
� �ور 
�E ٠Ã٨٠٠اGر	Q�ط  �Q	�	 '(ط ه�Q	رGا �
Gإن د 

١٤ �Qآu2 ا �-
  �E
 �U�7١٨ �E
� و3�د 
�O �H� ،١٨ �E
� ا
!%�ر وو3�د !O�9 

١٤ �
�� ا
!%�ر إ
� ا
�A<�E �2 إ *=�E# �!"
� ا
!�!� ، �oن �%�ر �Oآ� ا!O�9 

 �E
�%�ر ا
�ؤ#�،  و�� O�ل و3�د  �R �Qآuا �I
��� #"Xز O 2 ا ،�!�!
 �� ١٨ا

 �E
 2� A<�E�
�١٤ا *=�E	 �!"
� ا
!%�ر ، �oن ا!O�9 ��  �E
 �١٨ �E
 �
 أي ١٤ إ

��� ا
� 2 اuآ�Q �� ا	 �' �%�ر ا
�ؤ# *=�E	. 

��)�ة�� ار	Q�ط 
!� O 2 ا
"E�و#� و�%�ر ا
��آ� : ا;6��� ذ
v إن هE�ك  q-I9

2 �

¦ ا�<
 .z;��
�%�ر ا
�ؤ#�، و
![ ا �� 2����

� 2 . أي أن ا
� 2 ه� ا��


 '�Q�9Gي # )ب ا(

-rI�ط ه� ا �Q%E
�
 �Qآuر ا�%�
�pE و�=�  ��Uuا �<E"-

'�Q�9G3)ب ا �� ��!� ذو أه�!��� ا
=�اءة �� ا
rI�ط !-���، أن أي �%�ر 
���
 .ا

 �� 2M+�
 ���� ا
�¤��ن أآ+�  z;ا��
�� ا�Q# T9��94+�ن �� ا�I�%�O!� أن 

*�/
 .ا


$? ا� �رة آ���د ���ؤ�� و���ر ��آ� ا�9�1  )ج ( 1'�8 *�9� ا

� z;�� �nرا�
�6� أ���ل 
->�ر ه�	�Q�I ا : �-!r�%�
ا
>�ر ا
�ا��#� وا

 ��6+

��ا;z اuه�!� ا �M�;6��، و"
��
، رو�� �� )ا
!�!� وا
�A<�E وا
!%�ر(وا

 O ن�أن #� �
� �
� 2اO�%�
وذ
v ) ا
r�ل وا
"�ض( ا
>�ر ��%�وً#� �� O!� ا

%� *�/	 �-!r�%�

>�ر ا�� ،�M-�� ر�Q�7ر وا�<
�� أ *3	O T!Q+ 2 ا �M
�� �O�

٢٥٠ �MR��
!�%* و ×٢٠٠ �O�%� *�/	 �"
��

�*  ١٢٥، وا
>�ر ا *%�!


 �-� �Rً�!
�، M9u� 	��ك "
��
� ا
>�ر اO�%� ]H9 *�/	 ��، وا
>�ر ا
�ا��#M3

 .اuر
z ا	 �ه�ت
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�^$? ا� �ر و)'8,	 *���ر ا��ؤ�� )١ �����,� ا�#��ذج ا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ?$
 ,6� *���ر ا��ؤ��@��ذج 
$? ا� �ر و)'8) ١٠(

�� ا
>�ر :����¤� �Qأآ �!ًR���* Xً!Oا /	 �-!r�%�
�� ا
/�* أن ا
>�ر ا �!Q�# 

 �M9u ،�-!r�%�

�ور' �� 3)ب اQ�9G�' إ
� ا
>�ر ا ���# �; ��� ،�� وا
�ا��#"
��
ا

� �oن ا
>�ر ا
�ا��#� ذات =#�r

-�/�ه� 
/�* 7�دع أن M� O� أآ�Q، و
HE[ ا �O�	

 A-�I���� ;� # "* 3)ب اQ�9G�' إ
!M� أآ+� �� ا
>�ر ��*  ،�"
��
�� ا
>�ر ا

�"
��

/�* ذا	p. ا�
 �Q	�	 �M9u �M!� 2���
�!�ات #>"? ا�� .وه� 

٢(  9�1� إ"�*�ت ا�����9�P إزاء �,���ي 
$? ا� �ر و���ر ��آ� ا


$? ا� �ر و��N ¢��Pz "�ب ا!@,��¢) ٦("�ول  

{8�����ا ا����ر ا��#, � ا����9 ا��") 

�
� اuو��� �
١٣�%�r!*  ١٥دا��ة  ا  z
�� ٣٩دا��ة  ٨

�!9�+
� ا��� �

z  ا��٨�%�r!*  ١٣دا��ة  ١٤  *!r�%�٣٨ 

�+
�+
� ا��� �
١٧�%�r!* ا  z
��
z  ١١دا��ة  ١٣��٣٧ 

�
 ١١٤ ٢٤ ٤١ ٦١ ا�34�

 ��%�ر ا
�ؤ# z�� 3�ء ���ا�ً=� �H<
�� ا
 �ول أن 	�	!? ��;z ا �!Q�#

� ا
=�اءة ا!-�"
 �U�I
A<�E�
� ا=rE�
�� ا
!�!� إ
� ا
!%�ر ��ورًا  p �# ي(
، ا

 z;ا�
 �
� اuوQ	��
��;z ا
!�!� ا *�� �!O٦١ z;ا�
 A<�E�
 ٤١ 	��ارًا، �2 ا



 

 

٢٨٣ 

 z;ا�

§���ل، �oن ا
�Hق 
!ME� #��د #��ن ٢٤	��ارًا، �2 ا
!%�ر  �Q%E
�
 �� 	��ارًا، أ

�-T ا
�ا��ة� �!O ،�Hً!"R z;ا�

�ا;z ٣٩ ا
��آX اuول  *!r�%�
 ٣٨ 	��ارًا، �2 ا

 z;ا�
 z
��
� ا
!�!� ٣٧	��ارًا، وأ7!�ا ا!O�9 نo� ،v
�� ذ 2��
 	��ارًا، و�-� ا

 z;ا�
 *!r�%�

��	!? ا�
 T9�آ �ME�
 3١٧�ءت �� ا
��	!? اuول 
�* ا��u�ل ، و

 z;ا�

�ا;١٥	��ارًا �2 ا
�ا��ة  z
��
 	��ارًا، وه� 9%? ا
H�رق z١٤  	��ارًا، �2 ا

 z;ا�

�* ا��u�ل  A<�E�
#��� ا
=�ل . 	��ارًا١٣
!ME� �R!*،آ�� 	%�وي ��;z ا

� وه� O�%�
�* H9[ ا/	 �M9u �M!
 ٥٠٠أن ا��u�ل 	�=�رب �� ا9 )اب اI�u�ص إ

*%�!
  . 

٣( ?$
 ا� �ر �N ا� �� ا(�$,�و@�� ���رات 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ?$
)١١ (� �@��* b�رر� � �¡  ���رات رؤ�� 
$? ا

�%�ر ��* ا
>�ر و	��#� ا9 )اب ا
"!� إ
!M� 	=�ر
M� �� 3)ب  �� �!Q�#

�-! p	Îَ��هِ� �-r# *�/
 '�Q�9Gا demolition ��%�رات ا
��آ �!
 ا
��ود 


p وا
�=�رب، ��
H�رق 
!� ��* ا
>�ر �/�
�
 �O�	 �=#�r
 �M-7ا�	و �ره��r9وا

�=�ار' در3 �!�!
� ا!O�9 ،��6+
�� ا��u�ل ا *�� *�
 �
!� أ�-� وأ;* ;!� �Qً#�=	 �!�

 �=rE� ��� ��u�ل ا
>�ر ا
+6ث، أQ%E
�
 �n�
� ا=rE� p!� وي�%�	ي (
�� ا
�;T ا

z
��
 . ا
!%�ر ��/�M 	�ا7ً-� 
!� ا
/�* ا
�ا��ي وا
/�* ا


z وا
�ا��ة ��
�%�رات ا
��آ� إ
� 	=�ربٍ �pQ ا
��م 
!� آ* �� ا �!/	 ��

 ��ME!
� ا
!%�، وا
H�رق =rE�
� ا
��n وا=rE�
=�ن �� �r�# إذ ،��M!
	�p!3 اQ�9G�' إ
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 *�/
�=�ار' در3�!� �=�، و#��� إر3�ع ا
%Q? �� ا
�=�رب 
!� ا �!�!
� ا!O�9

 *�/
�� ،�Qً#�=	 �� ا
�ا��#O�%�
�6ن H9[ ا/# ��M9أ �

z إ��
ا
�%�r!* وا
/�* ا

�

!¤�ء ا
�ا��ي #��ك 
 �ار' ه� white Halo ��� ا
�#? إذ �HU �� p"Rو �E� 

�"ً
�� �-ً�� ¦QUا��ي أ�
 .)٤١(أTH!R إ
� ا
/�* ا

 )'�8 ا!ر���ط *�b�� 9 ا�=; و��ا8} اZه��� )٤


$? ا� �رة آ���د ���ؤ�� و���ر ��آ� ا�9�1) ٧("�ول 1'�8 *�9� ا

 {8��
 ا����ر

 {8��
� ,#�� ا

 {8��
9���� ا

 ?�<,���-ا
{*��� -ا

 �Jةا��ا

-ا��ا�Jة 
 ?�<,���ا

{*��� ا

 {*���دا�Jة  -ا
-?�<,^� 

 

 
 
٠Ã٩١٣** 
٠٠٠ 
٣٨ 

 
 
١Ã٠٠٠** 

- 
٣٨ 

 
 

٠Ã٩٥٨** 
- 
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٠Ã٩٥٨** 
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١Ã٠٠٠ 
- 

٣٨ 

 z
��
ار	Q�ط  ا
-دا��ة  -

*!r�/� 
�!��r
�  ا
Gد 

�E!"
 ا
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١Ã٠٠٠** 
- 

٣٨ 

 
 
٠Ã٩٢٧** 
٠٠٠ 
٣٨ 

 
 

١Ã٠٠٠ 
- 

٣٨ 

 
 
٠Ã٩٥٨** 
٠٠٠ 
٣٨ 

ار	Q�ط  ا
�ا��ة 
- *!r�%�
ا

z
��
 ا
�!��r
�  ا
Gد 

�E!"
 ا

 
 
١Ã٠٠٠** 

- 
٣٨ 

 
 

٠Ã٩١٣ 
٠٠٠ 
٣٨ 

 
 

٠Ã٩٢٧** 
٠٠٠ 
٣٨ 

 
 

١Ã٠٠٠ 
- 

٣٨ 

 
 

٠Ã٩٢٧ 
٠٠٠ 
٣٨ 

 
 
٠Ã٩١٣** 
٠٠٠ 
٣٨ 

ار	Q�ط  
 *!r�%�
-ا

z
��
  ا
�ا��ة-ا
�!��r
�  ا
Gد 

�E!"
 ا

 
٠Ã٩٢٧** 
٠٠٠ 
٣٨ 

 
٠Ã٩٥٨** 
٠٠٠ 
٣٨ 

 
١Ã٠٠٠ 

- 
٣٨ 

 
٠Ã٩٢٧** 
٠٠٠ 
٣٨ 

 
١Ã٠٠٠** 

- 
٣٨ 

 
٠Ã٩٥٨** 
٠٠٠ 
٣٨ 

 z;��ار	Q�ط 
�!�!
 ا

�!��r
�  ا
Gد 
�E!"
 ا

 
٠Ã٩١٣** 
٠٠٠ 
٣٨ 

 
١Ã٠٠٠ 

- 
٣٨ 

 
٠Ã٩٥٨** 
٠٠٠ 
٣٨ 

 
٠Ã٩١٣** 
٠٠٠ 
٣٨ 

 
٠Ã٩٥٨** 
٠٠٠ 
٣٨ 

 
١Ã٠٠٠** 

- 
٣٨ 

 z;��ار	Q�ط 
�n�
 ا

�!��r
�  ا
Gد 
�E!"
 ا

 
١Ã٠٠٠ 

- 
٣٨ 

 
٠Ã٩١٣** 

-٠٠٠ 
٣٨ 

 
٠Ã٩٢٧** 
٠٠٠ 
٣٨ 

 
١Ã٠٠٠** 

- 
٣٨ 

 
٠Ã٩٢٧** 
٠٠٠ 
٣٨ 

 
٠Ã٩١٣** 
٠٠٠ 
٣٨ 

 z;��ار	Q�ط 
 ا
!%�ر

�!��r
�  ا
Gد 
�E!"
 ا
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 �;6� p
 ]!
 *�/
�-� 67ف ا
� 2 ا
)ي #=�د9� �� �%�ر �Oآ� ا
"!�، �oن ا

 �
�-� ذا	p، �6 	=�د أ�O ا��u�ل إ Xآ�# p9o� ،�!

�، �6 	=�د ا
�ا��ة ا9�=���
ا
/�* ا

 �E-=E# Gا��ة، و�

z إ
� ا
�%�r!* أو ا��

z، وG #�دي ا��
إ
� ا
�%�r!* أو ا


z أو ا
�ا��ة ��
 . ا
�%�r!* إ
� ا

 ،z;��
�
 p�;6�
/�* و�ً=� 
�* ��* و�
 �U�I
�6ت اGر	Q�ط ا�"� A-�I	 ا(



��;z 9 � أن ا
�ا���
� ا
�ا��ة ;6"
 �DE
�
 �M9o� ،�M"R��ة 	 )ب اQ�9G�' أً#� �� آ�ن 

�=�ار'  ��ً�Q	ر ار�%!

��;z ا
!�!� وا
�A<�E وا �Q	�	١ �Q	�# z
��

!� أن  ا ،


�=�ار  Gأو �!�!
�
٠Ãار ٩٥٨�=�

�=�ار ٠Ã٩٢٧ �2 ا
!%�ر  �n�
� ا=rE� وأ7!ً�ا 

٠Ãار  ٩١٣�=�
 �n�
� ا=rE�
  �Q	�# p9o� *!r�%�
 #�%�وي ا
!�!�  �٠Ã٩٥٨2 ، أ�� ا

 .  وه)' اGر	Q�ط #=�ي �%�ر ا
�ؤ#� و�ً=� 
-��;z و
![ ا
/�*٠Ã٩١٣وا
!%�ر 
�=�ار 


z ا
�Iاع ��
 �=ًQ�Square illusion X�
�M�-ه p���م Helmholtzا
)ي ;� 

١٨٦٦ ���E� �-��، و#��ن أ!nأ�

rI�ط ا�
 §�# ���E� znن أو��# z
��
 ، �oن ا

�� )ا ا
=�9�ن ا
)ي ;��p إن ه)٤٢(#�§ 
rI�ط أ�=!
Gد �� pE�
�X #��� ا�4�دة �M�-ه

ا
>�ر ا
�� #�اد 	�M� O �!Q� أو أ	%��M�، و�-� H9[ ا
�E�ال، �oن ا
>�ر 

�-!r�%�
 .ا

��)�ة���، �oن : اUuا �
�� اuآ�Q إ ��-� 67ف ا
� 2 ا
)ي #=�د �%�ر ا
�ؤ#

�7V �
�� ��* إ � .ا
/�* G #=�د �%�ر ا
�ؤ#

 ا�b�� 9�* �8'1 ا� �رة آ���د ���ؤ�� و���ر ��آ� ا�9�1 : ا��ا*} ا�\�ض 

 �� ��
�pHU اuآ+� ا�I�nاً *!r�%�
�-� ا X!آ��

=!�س O 2 ا
>�ر 	2 ا

	=�#2 ا
>�ر �� ا
��ا;z ا4
���و9!�، و	 2	T!Q+ ��* ا
>�ر G ��O #�7* ا7�6ف 

��ا;z ا �!
 *#�Q�
uه�!� ا
+6ث ا
!�!� ��-M� آ"��* �� 3)ب اQ�9G�'، و	2 ا

 z;ا�

!�%*، ٢٠٠×٤٠٠وا
�A<�E وا
!%�ر، �� �2 3�ءت ا
>�ر ا
�Q!�ة  

 �rn���
�!�ة 
�ا;z ١٥٠×٣٠٠وا
>�ر ا<

!�%*، وا
>�ر ا ١٠٠×١٥٠. 



 

 

٢٨٦ 

���b ا� �ر و)'8,	 *���ر ا��ؤ�� )١ �����,� ا�#��ذج ا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ?$
 @��ذج ��b ا� �ر و)'6,8� *���ر ا��ؤ��) ١٢(

�¤���� :  *�/
�6ً �� ا9�=�ل ا
"!� إ
� H9[ ا��إن 	+T!Q ��* ا
>�ر ;� #��ن 

��X

/�* ا
>�رة 
H��ة �� ا �!�Q/
�٤٠٠ إ
� ٢٠٠ 	=�ر 
�E� H�OG�ظ ا!9�+!-�  ،

 ��� U�رة !-¤�u '�Q�9G3)ب ا �� �ً�ا أ#ً¤���
!� أن 	�!� ��* ا
>�ر ;� #��ن 

� ��9 ��ب . uول �-� ا
+�U�9�رة، 
)ا 9��V� ا�I�nام ا
�Q#* اnأن درا �!O

Venjakob م�� أ�T�Q أن �Q�ت ا
�ؤ#� 	�=�p�n ا��u�ل ا
�Q!�ة ٢٠١٦ و�7Vون 

�� ��* ا
>�ر �Qأآ ��6ن ���ً�ا �� ا9�=�ل ا
�ؤ#�� �"# Gة، و�!�<
 .  )٤٣(وا

٢(  9�1� إ"�*�ت ا�����9�P إزاء �,���ي ��b ا� �ر و���ر ��آ� ا

  ا���,>��� و���Pzه� �N "�ب ا!@,��¢��b ا� �ر) ٨("�ول 

{8��� ا("���� ا����ر ا��#, � ا����9 ا

�
� اuو��� �
٦����n ٢٨آQ!�  ا �!�U٤  �!Q٥٢آ 

�!9�+
� ا��� �
�!� اU١٢ �!Q١٨آ �n���٨  �n���٣٠ 

�+
�+
� ا��� �
�!�ة   ١٦����n اU٦ �!Q١٦آ  �!�U٢٢ 

�
 ١١٤ ٢٨ ٣٠ ٥٦ ا�34�



 

 

٢٨٧ 

�� ا
 �ول ¦¤�# z;ا�

��	!? اuول �
 �DO �!�!
 	��ارًا، ٥٦ أن ��;z ا

 z;ا�
 �!Q�
 	��ارًا، �2 	%�وت ٥٢و3�ءت �� ا
��	!? ا
+��9 ا
>�ر ذات ا
� 2 ا

 z;ا�
 �n���
�z ا
�%�r!* ا A<�E�
� ا=rE�٣٠ Xآ��

!�=%�� ا ��ME� *�
 	��ارًا 

 z;ا�
� ا
!%�ر M3 2� ،�
�+

�ا;z  	��ارًا، وأ7!ً�ا ا
�%�٢٨ا �!�<
 r٢٢!* ا


�ه���م أ#� �� آ�ن  �D�# �!Q�
	��ارًا، وه)ا ا
��	!? #��ا�� �� أن ا
�%�r!* ا


�* اOu �م �!
�� �� ا
!�!� أه�!=rE� *�/	 v
�� ذ 6ً¤� ،p";�� . 

 ���رات أ���م ا� �ر �N ا� �� ا(�$,�و@�� )٣

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ?$
 ر�b *��@� ��¡  ���رات رؤ�� ��b ا� �ر) ١٣(

�!�ة #<
�%�ر ا
�ؤ#� إ
� أن هE�ك ا7�6ً�� 
!� آ* �� ا
>�ر ا
�Q!�ة وا �!/


->�ر  �Q%E
�
 ��� 3�O ،�7V ?9!� أن �%�ر ا
�و# �rn���
�� 3�9?، وا
>�ر ا


!%�ر، أ�� ا
>�ر �� A<�E�
� ا
!�!� �2 ا!O�9 ��!; �-��!�ة #\7) أ<
ا
�Q!�ة وا


�z ا
>�ر ا
�Q!�ة وا �H�	 �M9o� �rn���
�!�ة �� إ�6ء ;!�� ا
!�!�، و	A-�I ا<

 �!9�+
� اQ	��
� ا
!%�ر �� ا=rE� �	\	 �!O ،ر�%!
�rE=�� ا
�A<�E وا �� ��ME�

�9�+
� ا
�A<�E �� ا
��	!? ا=rE�� و	\	� rn���

->�ر ا �Q%E
�
. 

�!�ة وا
�Q!�ة �� 3�9? وا
>�رة <
ر
�� z3�# ا7G�6ف 
!� ا
>�ر ا

��%�ر ا
�ؤ# �� �rn���
 إ
� آ%� ;���ة ا
�Q�O ،�#!� أن ا
�Q�#� #��ن ����ا �� ا

�� �ورة، uن ا
"!� 	E )ب إ
� اOu �م ا
�Q!�ة  �E#�Q��
3)ب اQ�9G�' 	��ن ا
>�ر ا



 

 

٢٨٨ 

 �-��6� أO �م +
� و3�د ا
�O �� �rn���
�!�ة و	� �ه* اOu �م ا<
وا

��H<
#�ي أن O!� ) ٢٠١٠( Arnold Wilsonأر9�
� و#-%�نو#�آ� �-� ذ
v .ا

�!�ة وا
�Q!�ة ا
�� �ورة #=�ي اGر	Q�ط 
!�ME�، و#=�ي <

!� اOu �م ا �#�Q�
ا

 ،�%��E��
!�E� 	��ن ا
>�ر �!�  ��
�� U�رة إ
� U�رة ، و ]-%
ا9G�=�ل ا

�� ا
��	� واGر	Q�ك ��ً�9 *�/	 �M9o� رج�	ون �
و#�Qو ه)ا �� أp��O 	 �ور . )١(و

�
�!�ة �2 ا<-
� أن 	"-� �� ا
>�ر ا
�Q!�ة rn���

>�ر ا�
��� �Oي  ،�rn��

A<�E�
� ا=rE� ��� ا
!%�ر و	=-* =rE�. 

 )'�8 ا!ر���ط *�b�� 9 ا� �ر و��ا8} اZه��� )٤
 {8��
 ا����ر

 {8��
� ,#�� ا

 {8��
9���� ا

;��,�-
���g-آ��� 

 ���g-;آ���- 
;��,� 

�,��;  - آ���
-���g 

 

 
 

٠Ã٥٣٤** 
٠٠١ 
٣٨ 

 
 

٠Ã٦٧٢** 
٠٠٠ 
٣٨ 

 
 
١Ã٠٠٠** 

- 
٣٨ 

 
 

٠Ã٥٣٤** 
٠٠٠ 
٣٨ 

 
 
٠Ã٦٧٢** 
٠٠٠ 
٣٨ 

 
 

١Ã٠٠٠ 
- 

٣٨ 

 آQ!�;ار	Q�ط  
-  �n���-

�!�U 
�!��r
�  ا
Gد 

�E!"
 ا
 
 

٠Ã٨٦٤** 
٠٠٠ 
٣٨ 

 
 

١Ã٠٠٠** 
- 

٣٨ 

 
 
٠Ã٦٧٢** 
٠٠٠ 
٣٨ 

 
 

٠Ã٨٦٤** 
٠٠٠ 
٣٨ 

 
 

١Ã٠٠٠ 
- 

٣٨ 

 
 
٠Ã٦٧٢** 
٠٠٠ 
٣٨ 

 �!�U  ط�Q	ار
-;�!Qآ- 

�n��� 
�!��r
�  ا
Gد 

�E!"
 ا
 
 

١Ã٠٠٠** 
- 

٣٨ 

 
 

٠Ã٨٦٤ 
٠٠٠ 
٣٨ 

 
 
٠Ã٥٣٤** 
٠٠٠ 
٣٨ 

 
 

١Ã٠٠٠ 
- 

٣٨ 

 
 

٠Ã٨٦٤ 
٠٠٠ 
٣٨ 

 
 
٠Ã٥٣٤** 
٠٠٠ 
٣٨ 

ار	Q�ط  
�n���-
�!�U-�!Qآ 

�!��r
�  ا
Gد 
�E!"
 ا

 
٠Ã٥٣٤** 
٠٠٠ 
٣٨ 

 
٠Ã٦٧٢** 
٠٠٠ 
٣٨ 

 
١Ã٠٠٠ 

- 
٣٨ 

 
٠Ã٥٣٤** 
٠٠٠ 
٣٨ 

 
٠Ã٦٧٢** 

- 
٣٨ 

 
١Ã٠٠٠** 
٠٠٠ 
٣٨ 

 z;��ار	Q�ط 
�!�!
 ا

�r
�  ا
Gد�!� 
�E!"
 ا

 
٠Ã٨٦٤** 
٠٠٠ 
٣٨ 

 
١Ã٠٠٠ 

- 
٣٨ 

 
٠Ã٦٧٢** 
٠٠٠ 
٣٨ 

 
٠Ã٨٦٤** 
٠٠٠ 
٣٨ 

 
١Ã٠٠٠** 
٠٠٠ 
٣٨ 

 
٠Ã٦٧٢** 

- 
٣٨ 

 z;��ار	Q�ط 
�n�
 ا

�!��r
�  ا
Gد 
�E!"
 ا

 
١Ã٠٠٠ 

- 
٣٨ 

 
٠Ã٨٦٤** 

-٠٠٠ 
٣٨ 

 
٠Ã٥٣٤** 
٠٠٠ 
٣٨ 

 
١Ã٠٠٠** 

- 
٣٨ 

 
٠Ã٨٦٤** 
٠٠٠ 
٣٨ 

 
٠Ã٥٣٤** 
٠٠٠ 
٣٨ 

 z;��ار	Q�ط 
 ا
!%�ر

Gد�!��r
�  ا
 
�E!"
 ا

                                                           

(1)  Wilson, A. (2010). Photographing Pattern and Design in Nature (1st ed.). 
London: A. & C Black. P63. 



 

 

٢٨٩ 

 ]!

¦ O 2 ا
>�ر ا
�Q!�ة و�<
 �M";��� ار	Q�ط 
!� O 2 ا
>�ر و��


-��;n z�اءً  �Q%E
�
 ¦!�U �Oار' وا�=�
�ر	Q�طٍ 	�م  �D�	 ة�!Q�

>�ر ا�� ،z;��
ا


->�ر  �
�%�ر ا
�ؤ# �Q%E
�
� ا
!�!� أو ا
�A<�E أو ا
!%�ر، و!O�9 z;��
آ�ن ه)ا ا

��	 ���E��� ا
�A<�E إ
� ا
!%�ر ا
�Q!�ة  *=�E# �� ا
!�!� �oن �%�ر ا
�ؤ#!O�9 ن

 �!"!Qr
�%�ر ا
�ؤ#� إ
� ا
�A<�E �� ا	 �' ا
�ؤ#� ا p �# 2� ،�Oط ;�ر' وا�Q	ر�



�ر	Q�ط ;�ر'  A<�E�
� �� اrn���
�� 	��ن ا
>�ر ا�E�٠Ã٦٧٢ �!O�9 �
 �2 إ

 ٠Ã٥٣٤ا
!%�ر 
�ر	Q�ط ;�ر' 

�� 	��ن ا
>�ر ا
�Q!�ة ��E� �n�
�z ا ���	 ��ً�Q	ار �=�	 �M9o� A<�E�
� ا

�%�ر ا
�ؤ#� إ
� ا
!%�ر 
�ر	Q�ط �=�ار'  *=�E# 2� ،�Oار' وا�=�٠Ã٨٦٤ �!O�9 �
 �2 إ


�ر	Q�ط �=�ار'  �!�!
� ٠Ã٦٧٢ا!-�"
 �"!Qr
�%�ر ا
�ؤ#� ه)ا �z ا
�%�ر ا �H�#و 

�� 	��ن 
�ر�E� �U�7 ر�%!
�� ا
!�!� إ
� ا p �	 ��
ة اQ�9G�' �� ا
=�اءة ا

A<�E�
 .ا

 �=�	 ��
� ا
!%�ر ا!O�9 ة�!Q�
�� 	��ن ا
>�ر ا�E� �!��# �
!� أن �%�ر ا
�ؤ#

 �!O�9 �� ��%�ر ا
�ؤ# *=�E# �!O ،ر�%!
� اM3 z� ¦!�U �Oار' وا�=� ����	 ���Q	ار


�ر	Q�ط �=�ار'  A<�E�

�ر	Q�ط �=�ار' ٠Ã٨٦٤ا
!%�ر إ
� ا �!�!
� ا!O�9 �
 �2 إ

٠Ã٥٣٤ 

=# ��* اGر	Q�ط ا
��م 
!� ا
>�ر ا
�Q!�ة وا
��;z إ
� أن �%�ر ا
�ؤ#�"��د9� 


�%�ر ا
�ؤ#� ا
)ي 	/�-p ا
>�ر  �Q	�# ة�!�<
� واrn���

->�ر ا �Q%E
�


� ا
�A<�E ار	Q�ً�� ;�ي �=�ار' !O�E
 �Q	�	 ة�!�<
ا
�Q!�ة، O!� أن ا
>�ر ا

٠٨٦٤2� ،�!�!
� ا!O�9 ة�!Q�
�� 	��ن ا
>�ر ا�E�� ا
!�!� ار	Q�ً�� ��ق  !O�E
 �Q	�	 

�=�ار'  �n���
� ا
� 2�  ،A<�E	�	�Q ٠Ã٦٧٢ا!O�9 ة�!Q�
�� 	��ن ا
>�ر ا�E� 

� ا
!%�ر �=�ار' !O�9 z� �rًn��� ��ً�Q	ة ار�!�<
�� 	��ن ٠Ã٥٣٤ا
>�ر ا�E� 

�!�!
� ا!O�9 ة�!Q�
 .ا
>�ر ا

 ��ً�Q	ار �Q	�	 �rn���
�=�ار' و�-� H9[ ا
/�آ-�، �oن ا
>�ر ا �#ً�;٠Ã٨٦٤ 

� ا
�A<�E، و	�	�Q ار	Q�ً�� ��ق !O�9 ة�!Q�
�� 	��ن ا
>�ر ا�E�� ا
!%�ر !O�9 z�

�=�ار'   �n���٠Ã٦٧٢ ،�!�!
� ا!O�9 ة�!Q�
�� 	��ن ا
>�ر ا�E� �n�
� ا!O�9 z� 

� ا
!%�ر!O�9 ة�!Q�
�� 	��ن ا
>�ر ا�E� �!�!
� اM3 z� �rًn��� ��ً�Q	ار �Q	�	و . 



 

 

٢٩٠ 

��)�ة���� �Qn إ
� أن ا
>�ر ا
�Q!�ة 	/�* 
�رة اGه���م، O!� 	 )ب : ا q-I9

 p3�	 *�/	 2� ،A<�E�
اQ�9G�' إ
!M� أ#�E� آ�ن ��;"M� �� ا
!�!� أو ا
!%�ر أو ا

 *�/	 �!�!
� ا!O�9 T9�آ ��
->�ر ا
� �ورة 
M� و�ً=� G	 �' ا
=�اءة، �oذا  �ا
�ؤ#

� ا
�A<�E، وإذ!O�9 �
�%�ر ا
�ؤ# �M3�	 ر�%� p3�	 �M9o� ،ر�%!
ا �� آ�T9 �� ا

 p3�	 �M9o� ،A<�E�
� ا!O�9 ة�!Q�
�� 	��ن ا
>�ر ا�E�ا
�ؤ#� إ
� ا
�A<�E، و

�
-�ؤ# �"!Qr
� ا
!%�ر �� ا
�%�ر ا!O�9 '�Q�9Gا . 

 �#�,@ �^8�QJ ا��را��

 ��
� ا!�!n6�
�%�رات ا
�ؤ#� ا �� �DE
� #��� إ��دة اnرا�
و�ً=� 
E���¶ ا

 �r"	 ذج��9 �� �-+��

-��;z ا �#�
، و#��� آ)
v إ��دة ا
Z �� �DE و�9�ذج Fاuو

 ¶���E� ،'�Q�9Gرك �� 3)ب ا��

-���� ا �#�
���دات ا
�ؤ#� ا
�� 	"�r اuو ¥"


 z;��

!� ا �;6"

��U ا �-<��
� اnرا�
�E��� اuه�!�(ا ( �3)ب (و���دات ا
�ؤ#

����-
 '�Q�9Gا("� z� �M¤"
 �H	ا ، ���E�
� ا
I�ص !�!n6�
r!�ت �%�ر ا
�ؤ#� ا

'�Q�9Gب ا( 
 �U�I
�"r!�ت ���دات ا
�ؤ#� ا ¥"
 z� �M¤"
 �H	وا ،� .اuه�!

 �#�%; �� �� أ���اMR� uه�!!�!n6�
�%�رات ا
�ؤ#� ا A"R ط�9= ���	

 ����
�� 	�ا�3 �E��U 3)ب ا �DE
�¥ ا
 ��H<
�-� ا �E!"� z;ا��
) �� �-+���
ا

� �زً#� 
\ن ) ا
/�* ا
����ا
� 2 و �Rًض ا���ا��H	 �M� ،p��� �� z;ا��
�� ه)' ا

 ����
� إدراك ا!-��ا
>�ر (أ�!� ا
�%��Iم 	�Qأ و�ً=� 
M)' ا
�E���، وه)ا # "* 


�انuو#� وا�E"
�z ) وا ���E�# وه)ا ،z;ا��-
�� �qI إ
� �7V و�ً=�  ��
�� �!-��

�
§��اد �� زاو# ��� زاو#� ا7G��6�ت ا
�Hد# ����دات ا
�ؤ# �، و#=-* �� أه�!

 . أ�7ي

و�-� ا
�rف ا<o� ،�7ن ���دات ا
�ؤ#� 	/�د �-� أن ���9�ت ا
���� ه� 

 �-�ا
"E>� ا
��!%� �� 3)ب اQ�9G��Q� 'ون ه)' ا
���دات G #��� إدراك أي ��ء 

����دات ا
�ؤ# �M-�� *��
 ��E��U اuه�! ¦#X	 �M� ،��H<
 .ا

nرا�

¦ 	�T-U ا�<
 ����دات ا
�ؤ#� و�E��� اuه�! �!
� إ
� و3�د ار	Q�ط 

 ����دات ا
�ؤ# ��
-�ن ا��Ou آ���د �� ،2 �
� �� ا
-�ن وا-+���
���دات ا
�ؤ#� ا


�ه���م أ#ً� �� آ�ن ��;"p، وآ)
O v 2 ا
>�ر وا
"E�و#� ا
�Q!�ان #�D!�ن  �D�#

�� #�>�دف 
�ه���م أ#ً� �� آ�ن ��;"�M�، إG أن ه)' ا
���دات�E�
�ه���مٍ ��ل  �D�	 



 

 

٢٩١ 

�!%!��
� إ
� أن .	�ا�3ه� �� �E��� اuه�!� اnرا�
و�-� ا
�rف ا<T<-7 ،�7 ا

 G �"
��
� أو ا
�ا��#� أو ا-!r�%�

>�ر ا�� ،�!ً

![ ا9�=� ���* ا
>�ر آ���د 
-�ؤ#

�7V �

>� ا
�%��Iم �� ��* إ *=E# أن ���# ��%�رًا 
-�ؤ# *�/	. 


���دات T<-7 ا
�را �U�I
�* ا
%��ت ا��	 �#�D9 أن ��وض �
� إn

 z� �M=ا���
 �!�!n6�
���دات ا
�ؤ#� ا �#�D9 ��
+Q�ت �-�� أآ+�  �D�	 �ا
�ؤ#

2 �

/�* وا
-�ن وا�
 �U�I
� ا!���
� ا
"E��U ا!-������ت ا4دراك و	�� .

"
���دات ا
�ؤ#�، uن ا
��;# z�p!� zR ا ��R �� ]!
 z;��

zQr ا�
E��U و

p
 zR�# �� *�/�
� و��ء #�/�* 
�+�
 �M� ؛�!���
 .ا



 

 

٢٩٢ 

 ��ا"} ا��را�� و� �دره�
                                                           

(1) Eyetracking.com,. (2015). What Is Eye Tracking?. Retrieved 13 
September 2015, from http://www.eyetracking.com/About-
Us/What-Is-Eye-Tracking 

(2) Usability.gov,.(2015). Methods | Usability.gov. Retrieved 22 
September 2015, from http://www.usability.gov/how-to-and-
tools/methods/index.html 

(3) Robert J. Podesva, Robert Podesva, and Devyani Sharma (2014) 
Research Methods in Linguistics, Cambridge University Press, 
P142 

(4) Benjamin W. Tatler (2014) Eye Movements from Laboratory to 
Life, In Mike Horsley et al (Eds) Springer International 
Publishing Switzerland ,  

(5) Caroline Fery et. al., (2009) Perception of international contours 
on Given new referents: a completion study and an eye-
movement experiment, in Paul Boersma, Silke Hamann (Eds), 
Phonology in Perception, Walter de Gruyter, p253.  

(6) Michael Land and Benjamin Tatler (2009) looking and Acting: 
Vision and Eye Movements in Natural Behavior, OUP 
Oxford,P9. 

(7) Tim J Smith (2014)audiovisual correspondences in sergei 
eisenstein’s alexwnder nesky : a case study in viewer attention, 
In. Ted Nannicelli and Paul Taberham (eds) Cognitive Media 
Theory, Routedge, pp85-105, p88. 

(8) Csilla Herendy (2009) How to Research People’s First 
Impressions of Websites? Eye-Tracking as a Usability Inspection 
Method and Online Focus Group Research, in Godart, C. (ed). 
Software services for e-business and e-society. Berlin: Springer. 
Pp287-300 



 

 

٢٩٣ 

                                                                                                                                        

 (9) Affairs, A. (2015). Eye Tracking. Usability.gov. Retrieved 22 
September 2015, fromhttp://www.usability.gov/how-to-and-
tools/methods/eye-tracking.html 

(10) Vic Costello  (2012) Multimedia Foundations, CRC Press, pp129-
131. 

(11) Anne Treisman and Nancy Kanwisher (1998). "Perceiving 
visually presented objects: recognition, awareness, and 
modularity." Current Opinion in Neurobiology, 8, pp. 218–226. 

(12) Quinlan, P. (2003). Visual feature integration theory: Past, 
present, and future. Psychological Bulletin, 129(5), 643-673.  

(13) Michael W. Eysenck (2004) Psychology: An International 

Perspective, Taylor & Francis,p202 
(14) Claus Bundesen (2016) Attention, in Harold L. Miller, Jr.(Ed)The 

SAGE Encyclopedia of Theory in Psychology, vol1, Sage, P47-
51. 

(15) E. Bruce Goldstein (2013) Sensation and Perception, Cengage 
Learning, 9th edition, P143 

(16) E. Bruce Goldstein (2010) Cognitive Psychology: Connecting 

Mind, Research and Everyday Experience, Cengage Learning 
pp66-67. 

(17) Ibid , p104. 

(18) Anne Treisman and Garry Gelade (1980). A feature-integration 
theory of attention. CognitivePsychology, Vol. 12, No. 1, pp. 97–
136. 

(19) Morten Boeriis and Jana Holsanova (2012) Tracking visual 
segmentation: connecting semiotic and cognitive perspectives, 
Visual Communication, Vol 11(3): 259–281. 

(20) Elizabeth Styles(2014) Attention, In David Groome et.al (Eds) 
An Introduction To Cognitive Psychology Processes and 

disorders. 3rd ed, New York : Psychology Press p70 



 

 

٢٩٤ 

                                                                                                                                        

(21) Robert F. Simons et al, (2003) Attention to Television: Alpha 
Power and Its Relationship to Image Motion and Emotional 
Content, Media Psychology, vol 5,pp 283–301 

(22) Andrew Duchowski (2007) Eye Tracking Methodology, 2nd 
edition, Springer-Verlag London Limited 2007, P11 

(23) T-R. Lee, D-L. Tang and C-M. Tsai (2005) Exploring color 
preference through eye tracking, Paper presented at the AIC 
Colour 05 - 10th Congress of the International Colour 
Association. 

(24) Brownschmidt, S., & Tanenhaus, M. (2006). Watching the eyes 
when talking about size: An investigation of message formulation 
and utterance planning☆. Journal Of Memory And Language, 
54(4),  

(25) Beymer D., Orton P.Z., Russell D.M. (2007) An Eye Tracking 
Study of How Pictures Influence Online Reading. In: 
Baranauskas C., Palanque P., Abascal J., Barbosa S.D.J. (eds) 
Human-Computer Interaction – INTERACT 2007. Lecture Notes 
in Computer Science, vol 4663. Springer, Berlin, Heidelberg. 

(26) Beymer, D., P. Z. Orton, D. M. Russell, (Sept 2008) An Eye 
Tracking Study of How Font Size and Type Influence Online 
Reading, Proc. HCI 2008, British Computer Society, vol 2, pp. 
15-18. 

(27) Kerstin Gidlöf, Nils Holmberg and Helena Sandberg .(2012) The 
use of eye-tracking and retrospective interviews to study 
teenagers' exposure to online advertising, Visual Communication, 

vol 11, no 3, pp329-346. 

(28) Sara Leckner (2012) Presentation factors affecting reading 
behaviour in readers of newspaper media: aneye-tracking 
perspective, Visual Communication vol 11 no2, pp163-185. 

(29) Matthew J. Traxler (2012) Individual Differences in Eye-
Movements During Reading: Working Memory and Speed-of-



 

 

٢٩٥ 

                                                                                                                                        

Processing Effects, Journal of Eye Movement Research. 
5(1):5,pp1-16 

(30) Stephen Bax (2013) The cognitive processing of candidates 
during reading tests: Evidence from eye-tracking. Language 

Testing. vol 30(4) 441 –465 

(31) Ruslan Suvorov (2015) The use of eye tracking in research on 
video-based second language (L2) listening assessment: A 
comparison of context videos and content videos, Language 

Testing, Vol. 32 no (4) pp463 –483 

(32) Mary Hanley  et al.,(2015)The use of eye-tracking to explore 
social difficulties in cognitively able students with autism 
spectrum disorder: A pilot investigation, Autism, 2015, Vol. 19(7) 
868 –873. 

(33) Kuno Kurzhalset al., (2015) Eye tracking evaluation of visual 
analytics, Information Visualization pp1–19. 

(34) Scott Jacques1, Nicole Lasky, and Bonnie S. Fisher (2015)Seeing 
the Offenders’ Perspective through the Eye-Tracking Device: 
Methodological Insights from a Study of Shoplifters, Journal of 

Contemporary Criminal Justice, Vol. 31(4) 449 –467. 

(35) Browser Display Statistics. (2017). W3schools.com. Retrieved 7 
May 2017, from 
https://www.w3schools.com/browsers/browsers_display.asp 

(36) Steven Yantis  (2013) Sensation and Perception, Palgrave 
Macmillan, p154. 

(37) Rod Plotnik, Haig Kouyoumdjian (2013)Introduction to 
Psychology, Cengage Learning, P98. 

(38) Levin, L., Nilsson, S., Ver Hoeve, J., Wu, S., Kaufman, P., & 
Alm, A. (2011). Adler's Physiology of the Eye (1st ed.). London: 
Elsevier Health Sciences.p652  



 

 

٢٩٦ 

                                                                                                                                        

(39) David Beymer, Daniel Russell and Peter Orton(2008) An Eye 
Tracking Study of How Font Size and Type Influence Online 
Reading, the British Computer Society, pp15-18. 

(40) Beach, Anson, Breuch, & Reynolds (2014) Understanding and 
Creating Digital Texts: An Activity-Based Approach, Rowman & 
Littlefield, p194. 

(41) McIntire, P. (2008). Visual design for the modern web. 1st ed. 
Berkeley, CA: New Riders. P231 

(42) Pinna, B. (2015). Directional organization and shape formation: 
new illusions and Helmholtz's Square. Frontiers In Human 

Neuroscience, Vol 9. Published online 2015 Mar , 
http://dx.doi.org/10.3389/fnhum.2015.00092 

(43) Venjakob, A., Marnitz, T., Phillips, P., & Mello-Thoms, C. 
(2016). Image Size Influences Visual Search and Perception of 
Hemorrhages When Reading Cranial CT. Human Factors, 58(3), 
441-451. 


